Pracovni bod a jeho pohyb.
Uloha ¢. 2

Zdroj W1 je harmonicky 1kHZ20my

Pozadovana priprava v pracovnich seSitech pred
13; = zahajenim cviceni:

1. tento list vlepeny v sesité, vedle nazvu cviceni datum
méteni

2. vypoctené, resp. piedpokladané udaje z numerického
cvi¢eni (NC): R1, Rb, UCEQ, UBEQ, IBQ, ICQ, h21e,
h21E, hlle, stfidavy vstupni odpor zesilovace, stiidavé

T napétové zesileni, dolni mezni kmitocet.

Spust’te program MicroCap (MC) , oteviete soubor Zl.cir. Soucasn¢ na nepdjivém kontaktnim poli sestavte zesilovac
podle schématu. Pouzivejte métené soucastky, ucitel kontroluje zapojeni pfed zapnutim napajecich zdroju.

1. Nastavovani pracovniho bodu (P).

MicroCap:

Pomoci MC zjistéte a do schématu vyznacte stejnosmérna napéti ve vSech uzlech zesilovace. VSechny hodnoty zapiste..
Vypoctéte proud kolektorem a bazi a parametr h21E. Srovnejte s vysledky NC a vysvétlete rozdily.

ZESILOVAC:

Odpojte generator signalu V1. Na odporové dekade nastavte Rb = 757kQ a digitalnim voltmetrem na ss rozsahu zméite UCE.
Lisi-li se od 6V, dostavte zménou Rb napéti UCE piesné na 6V (do polohy prac. bodu P). Poznamenejte si, zda se zménou Rb
napéti UCE roste nebo klesa. Ve vyhodnoceni toto zdiivodnete. Po dostaveni P zméite UBE , vypoctéte proud kolektorem a
bazi a parametr h21E. Srovnejte vysledky méreni s vysledky z NC a pocitacové simulace - vysvétlete rozdily.

2. Mdéfeni prevodni charakteristiky UCE = f(UBE).

ZESILOVAC:

Na vstup pfipojte generator, harmonicky signal o kmitoé¢tu 1kHz, napétovy rozsah 0,3V. Na kanal A osciloskopu pfived’te
UCE, na kanal B napéti z generatoru. Osciloskop pfepnéte do rezimu X-Y, zobrazeni kanalu A. Napéti generatoru postupné
nastavte az na maximum. Zobrazte pievodni charakteristiku.

MicroCap:

Ve schématickém editoru zkratujte vazebni kondenzator Cv. Spustte piednastavenou DC analyzu. Srovnejte s obrazkem na
osciloskopu. Proved’te nacrt do sesitu. V rezimu Cursor zjistéte, pii jakém napéti UBE dosdhneme UCE = 6V (poloha P).
Provedte teplotni analyzu pfevodni charakteristiky pro rozsah teplot od 20°C do 80°C po 20°C. ZapiSte si poznamky
k vysledku - Vzdvéru okomentujte teplotni stabilitu pracovniho bodu. Po splnéni tohoto bodu nezapomeiite odstranit ve
schématickém editoru zkrat Cv a piepnout osciloskop zpét do rezimu ¢asové zakladny.

3. Meéreni ¢asovych priubéhu kolem nastaveného pracovniho bodu.

MicroCap:

Simulujte ¢asové priubéhy U1, UBE, UCE, IB a IC v ¢asovém intervalu do 5ms. Vysledky naértnéte a v zdveru komentujte. Pak
zobrazte pouze UCE pfi krokovani amplitudy vstupniho signalu od 10 do 50mV po 20mV.

ZESILOVAC:

Vyzkousejte vliv amplitudy vstupniho (budiciho) signalu (pfi 1kHz) na vystupni signal a jeho zkresleni. Porovnejte s vysledky
simulace. Pfipojte ke vstupu stfidavy multimetr s rozsahem 200mV, vstupni napéti nastavte tak, aby vystup nevykazoval
zkresleni (vstup do S5mV). Pak zméite vystupni napéti. Z pomeru vystupniho a vstupniho napéti stanovte stridavé zesileni na
stiednich kmitoctech (i v dB). Porovnejte s NC — zduivodnéte duileZitost dodrzZet oblast linedrniho reZimu zesilovace .
MicroCap:

Proved’te ¢asovou analyzu U1, UBE, UCE pti krokovani teploty od 20°C do 80°C po 20°C. Zapiste si poznamky k vysledku.

4. Zjisténi kmitoctovych charakteristik.

MicroCap:

Simulujte amplitudovou kmito¢tovou charakteristiku, prabéh vstupni impedance, hlle a h21le pro kmitoéty 1Hz - 100MHz;
proved’te nacrty, V zaveru vysledky okomentujte.

Pomoci kurzoru odectéte:

- zesileni na stfednich kmitoétech (v okoli 1kHz); porovnejte s vysledkem méreni zesilovace.

- dolni a horni mezni kmitocet Fd a Fh (pokles o 3 dB); zkontrolujte Fd s vypoctem z NC.

- vstupni odpor, hlle a h21e na stfednich kmito¢tech; srovnejte s vypocty v NC a predchozim mérenim.

Analyzujte prub&éh amplitudové kmitoctové charakteristiky s krokovanim Cv od 50nF do 50uF s log. krokem 10. Poznamenejte
si vysledny efekt. V zdaveéru jej vysvétlete a okomentujte pro praxi.

ZESILOVAC - demonstrace:

Ru¢né nebo pomoci obvodového analyzatoru zméfte skutecnou amplitudovou kmitoctovou charakteristiku zesilovace a
charakteristiku skupinového zpozdéni. Ovéfte si vliv kapacity vazebniho kondenzatoru na charakteristiky.




