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Abstrakt

V prispévku je popsana koncepce nové budované laboratore pro praktickou vyuku
vybranych elektrotechnickych predmeétii katedry Elektrotechniky a elektroniky, jejiz
podstatnou soucasti je system DOMINOPUTER.

Uvod

Na vétsiné technickych univerzit se nachazeji jak klasické elektrotechnické laboratote,
tak dnes jiz rovnéz ,klasické® pocitacové ucebny. Ptitom pro vyukové ucely by bylo mnohdy
vyhodnéjsi vyuzivat technického vybaveni obou typt uceben soucasné. Pfedstava univerzalni
laboratofe, v niz by pocitace byly stejné piirozenou soucasti experimentdlniho pracovisté jako
osciloskopy, generdtory a jiné bézné piistroje, stdla u zrodu atypické ucebny na Katedie
elektrotechniky a elektroniky VA v Brné.

Takovéto pojeti vyuky vSak musi byt vhodné zajiSténo koncepcné, didakticky a
v neposledni fad¢ i finan¢né.

Charakteristika ucebny

Ukolem laboratofe je Gasteénd pokryt praktickou vyuku v predmétech Zaklady
elektrotechniky, Teorie obvod, Kmitoétové filtry, Navrh obvodi poéitatem a Cislicova
technika s moZznosti pozdéjsiho rozsireni i na dalsi predméty. Praktick4 vyuka je podporovana
béznymi meéficimi piistroji spolu s vypocetni technikou, kterd je jednak soucasti méficiho
fetézce, jednak mize slouZzit spolu s perifernimi zafizenimi i k dalSimu zpracovani métenych
dat, k usnadnovani tohoto zpracovani a k dokumentaci vysledki méfeni. U nékterych uloh se
predpoklada pocitacova simulace probihajici paralelné s vlastnim redlnym métenim.

Zvlastni pozornost je vénovana méficim piipravkiim a jejich napojeni jednak na bézné
méfici pristroje, jednak na pocita¢. Protoze je laboratof urcena pro experimentalni prace rizné
povahy, pouzivame ptipravky Ctyf riznych typi:

1. Stavajici klasické ptipravky, které byly vyrobeny a pouzivany na katedfe jeSté pred
vznikem laboratofe.

2. Pracovni desky, na nichz si studenti pomoci pajecky sami sestavuji jednoduché méiené
objekty.

3. Skutecné relativné slozité elektrické systémy (napt. kratkovinny pfijimac), na nichz
studenti provadéji méfeni v ur€itych vybranych bodech.

4. Modularni systém laboratornich piipravki DOMINOPUTER firmy RC spol. s r.0.

Vsude, kde je to mozné a ucelné, pouzivame pro sbér a vyhodnocovani métenych dat
systtm DOMINOPUTER (AD, piip. DA pievodniky, PC interface, komunikac¢ni a
vyhodnocovaci software). Firma RC vybavila laboratof i jednotnymi laboratornimi stoly,
meéticimi pripravky a dal§im zafizenim. Zjednoduseny nacrt pidorysu ucebny je na obr.1.
Kazdy z 6 laboratornich stoll je uréen pro 2 studenty. V spodni ¢asti kazdého stolu je nosi¢
pro pocita¢. Monitory jsou umistény na vrchni desce vzdy na stran¢ piivracené k sténé tak,
aby neptekazely ve vyhledu na tabule. Prava fada 3 stolii je vybavena tfemi Uplnymi pracovisti
se systtmem DOMINOPUTER v¢etné barevnych inkoustovych tiskdren pro dokumentaci



vysledkii méfeni. Ostatni pfistrojové vybaveni je obménovano podle momentalnich potieb
vyuky. NejcennéjSim systémem je zde obvodovy analyzator HP 3589A.

V budoucnu bude nutné provést inovaci zastaralé vypocetni a piistrojové techniky,
doplnit ucebnu o fidici pocita¢ a provést jeji zasitovani, dokoupit nékteré komponenty
syst¢ému DOMINOPUTER a ve spolupraci s firmou RC vyvinout dalsi, které¢ dosud nejsou k
dispozici.
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Obr.1. Zjednoduseny nacrt ucebny.

Charakteristika pripravki ,,klasické* Skolni elektrotechnické laboratoie

Aniz bychom trvali na obecné platnosti nasledujicich tvrzeni, 1ze soucasny stav vyuky
v fadé¢ elektrotechnickych laboratofi charakterizovat témito znaky:

1. Soucasné laboratorni ulohy jsou vysledkem nékolikerych postupnych tprav tloh, vzniklych
v minulosti. Celkova koncepce vyuky je poplatnd dobé budovani pfedmétu a je tieba ji
upravit s ohledem na vyvoj oboru a na fakt, Ze nyni laboratof mnohdy slouzi nejen k vyuce
studentii fadného, ale i bakaldfského studia, ktefi maji diferencované ucebni osnovy i
formy vyuky.



2. Laboratorni ptipravky byly vyrobeny svépomoci na katedrach a vyznacuji se kompaktnosti
konstrukce, kterd neumoziiuje podstatné zmény v zapojeni ulohy. Zmény v topologii
meétené¢ho obvodu jsou mozné pomoci piepinaci a dalSich ovladacich a propojovacich
prvki na piipravku. Student proto zapojeni nevytvaii, ma jen velmi omezené moznosti jeho
modifikace. Zpravidla se fidi laboratornim nédvodem a podle néj absolvuje fadu ukonil
(ptipojeni voltmetru mezi svorky A a B, otoceni pfepinace do udané polohy apod.), aniz
porozumi podstaté méfeni. Tvofivost a iniciativa studentd nejsou timto systémem
podporovany.

3. Podstatnou ¢ast vyucovaci hodiny stravi student méfenim typu ,,bod po bodu* a tvorbou
nacrtkli na zékladé¢ toho, co vidi na stinitku osciloskopu. Pfitom soucasnd moderni
pfistrojova a vypocetni technika umoziuje zautomatizovat tuto rutinni a nezajimavou
¢innost a uvolnit tak ve vyu€ovaci hoding prostor pro skutecné experimentovani.

4. V disledku nedostatecnych praktickych zkuSenosti studentil a jejich chyb v pribéhu méteni
dochazi pomérné Casto k poskozeni rliznych ¢asti méficiho fetézce.

Ve vyse uvedenych bodech jsou vyjmenovany hlavni didaktické diivody, které vedly
k vyvoji syst¢tmu DOMUNOPUTER.

Charakteristika systtmu DOMINOPUTER
Samotni autofi syst¢ému DOMINOPUTER jej charakterizuji takto [1]:

- dokonaly propojovaci kontakt

- zdaraznéni principu funkce

- vysoka presnost modult

- systém ji$téni a ochran

- funkéni a fyzicka kompatibilita modultl

- propojeni s poc¢itatem PC a osciloskopem.

Na zakladé praktickych zkuSenosti s vyuzivanim systému ve vyuce v dvou poslednich
semestrech se mtizeme pokusit o vlastni charakteristiku:

Vyhody:

1) Je to promysleny modularni a otevieny systém piipravki, pokryvajici fadu oblasti vyuky
v nékolika pfedmétech katedry.

2) Stavebnicova konstrukce umoznuje maximalni variabilitu méficiho pracovisté a podporuje
prvky samostatnosti a tvofivosti prace studentl v laboratofi. Operativni zafazeni novych
uloh a jejich modernizace ¢i jina modifikace jsou vétSinou mozné zménou sady pouzitych
stavebnich blokli bez nutnosti vyroby novych ptipravki.

3) Jednotlivé dily syst¢tmu DOMINOPUTER jsou profesionalnimi vyrobky, ¢emuz odpovida
jak design, tak i garantovana piesnost internich parametrti. Zvlastni diraz kladli vyrobci na
spolehlivost zafizeni a systémy ochran pfed neopatrnymi zasahy studenta.

4) Systtm DOMINOPUTER pouzivd k vzidjemnému propojovani modulii specidlni
propojovaci vodice, umoziiuje vSak soucasné napojeni méficiho pracovisté na bézné¢ méfici
ptistroje (generatory, osciloskopy, voltmetry apod.) vSemi bé&znymi zpusoby propojeni
(napt. BNC konektory).

5) Silnou strankou systému je automatizace rutinnich méficich a vyhodnocovacich ukoni
pomoci pocitace. Systém fesi prenos dat do pocitace, jeho programové zpracovani vcetné
vizualizace méfenych zavislosti a export vysledkil na tiskdrnu nebo do souboru. Mozna je
rovnéZz generace méficich dat pocitacem a jejich vysilani zpét do méteného objektu.



6) Neobvykle vstticny pfistup firmy RC v otazkach servisu, Skoleni, poradenstvi a zapujcek
komponentil syst¢ému DOMINOPUTER.

Nevyhody:

1) Syst¢tmem DOMINOPUTER nelze upln€ pokryt laboratorni vyuku v zakladnich
elektrotechnickych predmétech katedry (méfeni na vysSich kmitoctech, spektralni metody
atd).

2) Vsoucasné dobé systtm DOMINOPUTER neumoziuje piimo analyzovat kmitoctové
charakteristiky obvod.

3) Syst¢tm DOMINOPUTER je pomérné drahy, coz znesnadnuje jeho Uplné zavedeni na
vSechna méfici pracovisté laboratote.

Zavér

Ukazuje se, ze v podminkach vysokoskolské vyuky je zatim nutné kombinovat systém
DOMINOPUTER s dalSimi ptipravky, vybavenim a méficimi postupy. V soucasné dobé na
katedfe dokoncujeme pfipravky pro automatizované snimani kmitoctovych charakteristik a
pro spektralni analyzu signalti pomoci signalového procesoru. Piipravky se stanou dilezitym
doplitkem systému DOMINOPUTER a podstatné tak rozsiti jeho vyuzitelnost.

V minulém Skolnim roce jsme vypracovali a v laboratornich cvicenich odzkouseli
nasledujici tlohy ze Zékladu elektrotechniky a Teorie obvodu:

- Oveéfeni zakladnich zakont a principt elektrotechniky
- Ptechodné jevy v linearnich obvodech

- Sttidavé mustky

- Tranzistorové zesilovace

- Obecné vlastnosti linearnich obvodi

- Kmitoctové filtry

- RC oscilatory

Dtlezitym tkolem do budoucna je ziskdni finan¢nich zdroja, které by umoznily sestaveni
zékladnich méficich pracovist pro fadnou vyuku.
Literatura
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