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Abstract:

To make better use of the program for the SNAP symbolic and semisymbolic analysis, a novel
universal schematic editor (with the working name Editor32) has been designed and
programmed in the Delphi programming language. The program is designed as a schematic
editor for the SNAP program but it has been conceived universally and so it can be used for other
applications such as the generation of a netlist, which can be further processed, for example, in
the Matlab program.

1. Uvaod

Pro lepsi vyuziti programu pro symbolickou a semisymbolickou analyzu SNAP byl
navrzen arealizovan v programovacim jazyce Delphi [1] pavodni univerzalni schématicky editor
s pracovnim nazvem Editor32. Program je urcen jako schématicky editor k programu SNAP [2],
byl vsak koncipovan univerzalné tak, aby bylo mozné jg pouzit k jingm aplikacim. Muze
napiiklad slouzit pro generovani seznamu soucastek a uzlt (tzv. netlist), ktery maze dale byt
zpracovan napriklad v programu Matlab. Technika generovani netlistu je zalozena na sablonach.
Modifikaci sablon |ze definovat vystupni format netlistu. Cilem pii navrhu editoru byla také
prace sbloky, export obrazka do formatu WMF (windows metafile), propojeni s programem
Word, komfortni uzivatelské rozhrani kombinujici vlastnosti editori v produktech MicroCap a
PSpice. Vizualni podoba editoru je uvedenana obr. 1.
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Obr. 1 Univerzilni schéematicky editor ,, Editor32“

2. Zakladni vlastnosti schématického editoru

Veétsina funkci ve schématickém editoru je dostupna prostiednictvim menu, nastrojové
listy nebo horké klavesy.


http://www.fineprint.com

Program umoziuje vkladat do schématu libovolné soucastky definované v knihovng.
Soucastky jsou prehledné tiidény v hierarchické struktuie. Vybér soucastek |ze vyvolat z menu
(Place/Part). Dle nastaveni v dialogovém okné (Options/Display Options) na zalozce Interface,
policko Sngle click for place part Ize soucastku vybrat jednim stiskem tlacitka mysi ci
poklepanim. Policko Enable popup menu urcuje zda pii vybrané soucastce (soucastkach) se pii
stisku pravého tlagitka mysi zobrazi menu s nabidkou rotace, zrcadleni soucastky, ¢i ukonceni
vkladani. Neni-li toto poli¢cko zaskrtnuto, bude se automaticky provadét rotace jako je tomu u
produktu MicroCap. Oznacovani prvki (soucastek a car) je standardni jako pro ostatni produkty.
Stiskem levého tlagitka | ze oznatit prvek. Pri sou¢asném stisku klavesy Shift |ze pridat ¢i odebrat
prvek k mnozing jiz vybranych prvka. Prvky lze také vybirat pomoci oznaceni bloku.
Svybranym prvkem ¢i prvky lze provadét standardni operace jako jsou kopirovat, vlozit,
vyjmout ¢i vymazat. V pripad¢é kopirovani, uklada editor vybrané prvky do schranky ve formatu
pro vektorové obrazky WMF. Krom¢ standardnich operaci |ze vybrané prvky rotovat ¢i zrcadlove
obratit. Program se v pripadé vkladani prvka, at’ jiz novych, ¢i ze schranky, stara o unikatni
¢islovani soucastek (R, Rz, Rs, ...).

Program Editor 32 je MDI (multiple document interface) aplikace. V hlavnim okné
aplikace mize tedy byt otevieno n¢kolik schémat. Kopirovani a vkladani funguje i mezi jinymi
schématy. S okny jednotlivych schémat |ze provadét standardni operace pro oknav MDI aplikaci,
jako jsou poskladani oken do dlazdic, do kaskady, minimalizace vsech oken atp. Schémata lze
ukladat do soubort skoncovkou .sch. Program si pamatuje poslednich pét zpracovavanych
dokumenti ajsou primo k dispozici v menu File, tak jak to zname napr. z aplikace Word. Volbou
polozky Register sch extension v menu Options zaregistrujeme soubory typu .sch pro editaci
v programu Editor32. Kdyz pak nasledné poklepeme na soubor skoncovku .sch napiiklad
v prizkumnikovi, vyvola se Editor32 av ném se otevie zvolené schéma.

Poklepanim na souc¢astce vyvolame editor parametrii souc¢astky. Tecka v nazvu soucastky
uréuje, ze nasedujici text bude zobrazen jako dolni index. Pozadujeme-li aby se ve schématu
V hazvu soucastky zobrazovalatecka, napiseme v editoru parametri do nazvu dvé tecky za sebou.
Do hodnoty parametru | ze vkladat hodnoty ¢tyfmi typy zapisu.

a) Ciselna hodnota (napi. 1k) — pro symbolickou analyzu bude pouzit nazev parametru a pro semisymbolickou
analyzu bude pouzita zadana ¢iselna hodnota.

b) Ciselna hodnota v zavorce (napt. (2)) — pro symbolickou i semisymbolickou analyzu bude pouzita &iselna
hodnota uvedena v zavorce.

c) Jméno proménné sprifazenou hodnotou v zavorce (napt. (Re=2)) — pro symbolickou analyzu bude pouzita
uvedena proménna a pro semisymbolickou analyzu bude pouzita jeji uvedena ¢iselna hodnota.

d) Jméno proménné v zavorce (napt. (Re)) — pro symbolickou analyzu bude pouzita uvedena proménna a pro
semisymbolickou analyzu bude pouzita hodnota této proménné, pokud byla definovana v ramci parametru
jiné soucastky. V piipadé, ze proménna suvedenym jménem nebude nikde definovana, zobrazi program
SNAP pouze symbolicky vysedek.

Editor umoziuje vypnout ¢i zapnout miizku (grid), 1ze vypnout ¢i zapnout zobrazovani
hodnot soucastek, mizeme menit zvétseni (zoom). Je-li nainstalovan Word, |ze v menu Options/
Display Options ... zapnout volbu Word sheet On, na okné se schématem se objevi dalsi zalozka
na které je technologii OLE (Object Linking and Embedding) ptipojen dokument aplikace Word,
pro editaci se pouziva cast aplikace Word (OLE server).

Lze nastavit funkci pravého tlagtitka mysi — bud’ vychazejici z uzivatelského rozhrani
v produktu MicroCap (pravé tlacitko rotuje vybrany objekt), nebo se po stisku pravého tlacitka
vyvola menu s nabidkou rotace ¢i zrcadleni vybraného objektu (tzv. Popup Menu), jako je tomu u
PSpice 9. Vybér soucastky v dialogu Ize nastavit dle zvyklosti v produktu MicroCap (jednim
stiskem levého tlacitka mysi) nebo dle zvyklosti v PSpice 9 (poklepanim levého tlacitka mysi).
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3. Knihovny a vkladani novych prvkia

Protoze Editor32 byl vytvoren primarné pro pouziti s programem SNAP, budou struc¢né
popsany formaty knihoven obou programi. Pri zapracovavani nového prvku do programu SNAP
je treba odlisit dva modely. Jednak model matematicky, s tim pracuje vlastni program SNAP a je
ulozen v souboru Snap.cdl a dale pak graficky model, se kterym pracuje editor schémat Editor32
— tento model je ulozen v knihovnich souborech *.Ibp v podadresai Lib.

3.1. Matematicky model prvku

Matematicky model vyjadiuje chovani prvku po funkéni strance. Jeho soucasti je
admitanéni matice pripadné modifikovana admitan¢ni matice. Struktura zaznamu je nasledujici:

[R] jméno prvku

2 pocet vyvoda prvku

11 rozmery matice parametra

0 pocet rozsitujicich proménnych pro modifikovanou metodu uzlovych napéti
MAT oznaceni zacatku definice obvodové matice

1122 1110-1 fadek obvodové matice

Obvodova matice je definovana pomoci specialniho postupu — tzv. ,,atomové* definice [2].

Na prvku CDBA [3] ukazeme princip vytvoreni matematického modelu. Prvek budeme
koncipovat jako univerzalni, tedy prenosy nebudou jednotkové, ale obecné definované pomoci
parametri. CDBA bude mit nasledujici vyvody: p, n, z, w, gnd. Zvolime nasledujici tyto
parametry |, =al +a,dl,, U,=bU,, U =bU, a U,=dU,. Videilnim pripad¢ pro

CDBA plati a, =+1, a, =-1, b, =b, =0 a d; =+1. Vychozi maticovou rovnici
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3.2. Graficky model prvku

Knihovny programu Editor32 obsahuji dvé ¢asti grafického modelu prvku. Prvni ¢asti je
symbol (graficka reprezentace prvku), druhou ¢asti je popis vlastni souc¢astky (seznam parametrd,
popis vyvodi, textovy popis prvku apod.). Tento déleny graficky model ma vyznam zeména
tehdy pokud mame vice prvkia majici stejnou schematickou znacku, ale napt. jiné popisy vyvoda
a jiny nazev (naptf. u proudovych konvejora je schématickou znackou ¢tvercovy blok, popis
vyvodua se vsak muze lisit — Z+, Z-).
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Format popisu symbolu

Definice symbolu je v knihovné uvozena nazvem symbolu ve slozenych zavorkach,
nasleduje vycet grafickych piikazi popisujicich postup vykresleni prvku.

Mozné piikazy jsou nasledujici:

Linex1,yl,x2,y2 - nakresli ¢aru z bodu x1,y1 do bodu x2,y2

Ellipse x1,y1,x2,y2 - nakresli elipsu do obdélniku definovaného body x1,yl (levy horni roh) a x2,y2 (pravy
dolni roh)
Arc xLy1,x2,y2, x3,y3,x4,y4 - nakresli oblouk — ¢ast elipsy ohrani¢ené body x1,y1 a x2,y2. Pocatek oblouku je

definovan jako prasecik elipsy a tsecky ze stiedu elipsy do bodu x3,y3. Konec je definovan jako
prisecik elipsy ausecky ze stiedu elipsy do bodu x4,y4.

Text x,y,<text> - napise <text> na souradnicich x,y

Origin x,y - pocatek (obvykle 0,0) - kolem toho bodu se soucastka rotuje

Bbox x1,y1,x2,y2 - obdélnikova hranice prvku (x1,yl = levy horni roh; x2,y2 = pravy dolni roh) — slouzi pro
vymezeni hranic kde |ze stiskem tlagitka mysi oznacit soucastku

Pin x,y,<text> - umisti vyvod s nazvem <text> na souradnice X,y

Pozn.: Pro soutadnice |ze pouzivat i realna ¢isla, jako desetinny oddélovac slouzi tecka.
Format popisu soucastky

Definice soucastky je v knihovné uvozena hierarchickym nazvem soucastky v hranatych
zavorkach. Hierarchické stupné v nazvu soucastky jsou oddéleny lomitkem — napr.
[Conveyors/CCIH/CCIII+], nasleduje vycet parametri a klicovych slov. Parametry jsou uvozeny

specialnimi znaky, dle tohoto znaku se ur¢uje typ parametru:
* - parametr se zobrazujei edituje
- parametr se jen zobrazuje
: - parametr sejen edituje
# - parametr se needituje ani nezobrazuje
Po uvozovacim znaku nasleduje jméno parametru a po oddélovaci (mezere) vychozi hodnota
parametru.

Program Editor32 podporuje tyto kli¢ova slova:

Symbol <symbol> - piitadi sougastce symbol <symbol>

Prefix <prefix> xy - prefix pro pojmenovani soucastky, jméno bude zobrazeno na souradnicich x,y
vzhledem k pocatku (Origin)

Text <text> - rozsiteny textovy popis prvku

Template<name> <definition> - definice sablony se jménem <name>, definujici fetézec je uveden v
<definition>

Retézec v sekci <definition> udava jeden adek v tzv. netlistu. Symbol %<jméno_pinu>
je nahrazen ¢islem uzlu, kam je pin soucastky ptipojen a symbol @<jméno_parametru> je
nahrazen hodnotou parametru dané soucastky (vyraz @Name je nahrazen jménem prvku).
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