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Abstract: 

To make better use of the program for the SNAP symbolic and semisymbolic analysis, a novel 
universal schematic editor (with the working name Editor32) has been designed and 
programmed in the Delphi programming language. The program is designed as a schematic 
editor for the SNAP program but it has been conceived universally and so it can be used for other 
applications such as the generation of a netlist, which can be further processed, for example, in 
the Matlab program. 

 

1. U vod 
Pro lepsı vyuz itı programu pro symbolickou a semisymbolickou analyzu SNAP byl 

navrz en a realizovan v programovacım jazyce Delphi [1] puvodnı univerzalnı sche maticky editor 
s pracovnım nazvem Editor32. Program je urcen jako sche maticky editor k programu SNAP [2], 
byl vsak koncipovan univerzalnÚ  tak, aby bylo moz ne  jej pouz ıt k jinym aplikacım. Muz e 
naprıklad slouz it pro generovanı seznamu soucastek a uzlu (tzv. netlist), ktery muz e dale byt 
zpracovan naprıklad v programu Matlab. Technika generovanı netlistu je zaloz ena na sablonach. 
Modifikacı sablon lze definovat vystupnı format netlistu. Cılem pri navrhu editoru byla take  
prace s bloky, export obrazku do formatu WMF (windows metafile), propojenı s programem 
Word, komfortnı uz ivatelske  rozhranı kombinujıcı vlastnosti editoru v produktech MicroCap a 
PSpice. Vizualnı podoba editoru je uvedena na obr. 1. 

 
 

Obr. 1 Univerza lnı schematicky  editor “ Editor32… 
 

2. Zakladnı vlastnosti schematicke ho editoru 
VÚ tsina funkcı ve sche maticke m editoru je dostupna prostrednictvım menu, nastrojove  

listy nebo horke  klavesy. 
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Program umoz nuje vkladat do sche matu libovolne  soucastky definovane  v knihovnÚ . 
Soucastky jsou prehlednÚ  trıdÚny v hierarchicke  strukture. VybÚ r soucastek lze vyvolat z menu 
(Place/Part). Dle nastavenı v dialogove m oknÚ  (Options/Display Options) na zaloz ce Interface, 
polıcko Single click for place part lze soucastku vybrat jednım stiskem tlacıtka mysi ci 
poklepanım. Polıcko Enable popup menu urcuje zda pri vybrane  soucastce (soucastkach) se pri 
stisku prave ho tlacıtka mysi zobrazı menu s nabıdkou rotace, zrcadlenı soucastky, ci ukoncenı 
vkladanı. Nenı-li toto polıcko zaskrtnuto, bude se automaticky provadÚ t rotace jako je tomu u 
produktu MicroCap. Oznacovanı prvku (soucastek a car) je standardnı jako pro ostatnı produkty. 
Stiskem leve ho tlacıtka lze oznacit prvek. Pri soucasne m stisku klavesy Shift lze pridat ci odebrat 
prvek k mnoz inÚ  jiz  vybranych prvku. Prvky lze take  vybırat pomocı oznacenı bloku. 
S vybranym prvkem ci prvky lze provadÚ t standardnı operace jako jsou kopırovat, vloz it, 
vyjmout ci vymazat. V prıpadÚ  kopırovanı, uklada editor vybrane  prvky do schranky ve formatu 
pro vektorove  obrazky WMF. KromÚ  standardnıch operacı lze vybrane  prvky rotovat ci zrcadlovÚ  
obratit. Program se v prıpadÚ  vkladanı prvku, a…  jiz  novych, ci ze schranky, stara o unikatnı 
cıslovanı soucastek (R1, R2, R3, – ). 

Program Editor 32 je MDI (multiple document interface) aplikace. V hlavnım oknÚ  
aplikace muz e tedy byt otevreno nÚkolik sche mat. Kopırovanı a vkladanı funguje i mezi jinymi 
sche maty. S okny jednotlivych sche mat lze provadÚ t standardnı operace pro okna v MDI aplikaci, 
jako jsou poskladanı oken do dlaz dic, do kaskady, minimalizace vsech oken atp. Sche mata lze 
ukladat do souboru s koncovkou .sch. Program si pamatuje poslednıch pÚ t zpracovavanych 
dokumentu a jsou prımo k dispozici v menu File, tak jak to zname napr. z aplikace Word. Volbou 
poloz ky Register sch extension v menu Options zaregistrujeme soubory typu .sch pro editaci 
v programu Editor32. Kdyz  pak naslednÚ  poklepeme na soubor s koncovku .sch naprıklad 
v pruzkumnıkovi, vyvola se Editor32 a v nÚm se otevre zvolene  sche ma.  

Poklepanım na soucastce vyvolame editor parametru soucastky. Tecka v nazvu soucastky 
urcuje, z e nasledujıcı text bude zobrazen jako dolnı index. Poz adujeme-li aby se ve sche matu 
v nazvu soucastky zobrazovala tecka, napıseme v editoru parametru do nazvu dvÚ  tecky za sebou. 
Do hodnoty parametru lze vkladat hodnoty ctyrmi typy zapisu. 

 
a) C ıselna hodnota (napr. 1k) ď pro symbolickou analyzu bude pouz it nazev parametru a pro semisymbolickou 

analyzu bude pouz ita zadana cıselna hodnota. 
b) C ıselna hodnota v zavorce (napr. (2)) ď pro symbolickou i semisymbolickou analyzu bude pouz ita cıselna 

hodnota uvedena v zavorce. 
c) Jme no promřnne  s prirazenou hodnotou v zavorce (napr. (Re=2)) ď pro symbolickou analyzu bude pouz ita 

uvedena promÚnna a pro semisymbolickou analyzu bude pouz ita jejı uvedena cıselna hodnota. 
d) Jme no promřnne  v zavorce (napr. (Re)) ď pro symbolickou analyzu bude pouz ita uvedena promÚnna a pro 

semisymbolickou analyzu bude pouz ita hodnota te to promÚnne , pokud byla definovana v ramci parametru 
jine  soucastky. V prıpadÚ , z e promÚnna s uvedenym jme nem nebude nikde definovana, zobrazı program 
SNAP pouze symbolicky vysledek. 

 
Editor umoz nuje vypnout ci zapnout mrız ku (grid), lze vypnout ci zapnout zobrazovanı 

hodnot soucastek, muz eme mÚnit zvÚ tsenı (zoom). Je-li nainstalovan Word, lze v menu Options / 
Display Options ”  zapnout volbu Word sheet On, na oknÚ  se sche matem se objevı dalsı zaloz ka 
na ktere  je technologiı OLE (Object Linking and Embedding) pripojen dokument aplikace Word, 
pro editaci se pouzıva cast aplikace Word (OLE server). 

Lze nastavit funkci prave ho tlacıtka mysi ď bu„  vychazejıcı z uz ivatelske ho rozhranı 
v produktu MicroCap (prave  tlacıtko rotuje vybrany objekt), nebo se po stisku prave ho tlacıtka 
vyvola menu s nabıdkou rotace ci zrcadlenı vybrane ho objektu (tzv. Popup Menu), jako je tomu u 
PSpice 9. VybÚ r soucastky v dialogu lze nastavit dle zvyklostı v produktu MicroCap (jednım 
stiskem leve ho tlacıtka mysi) nebo dle zvyklostı v PSpice 9 (poklepanım leve ho tlacıtka mysi). 
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3. Knihovny a vkladanı novych prvku 
Protoz e Editor32 byl vytvoren primarnÚ  pro pouz itı s programem SNAP, budou strucnÚ  

popsany formaty knihoven obou programu. Pri zapracovavanı nove ho prvku do programu SNAP 
je treba odlisit dva modely. Jednak model matematicky, s tım pracuje vlastnı program SNAP a je 
uloz en v souboru Snap.cdl a dale pak graficky model, se kterym pracuje editor sche mat Editor32 
ď tento model je uloz en v knihovnıch souborech *.lbp v podadresari Lib. 

 
3.1. Matematicky model prvku 
Matematicky model vyjadruje chovanı prvku po funkcnı strance. Jeho soucastı je 

admitancnı matice prıpadnÚ  modifikovana admitancnı matice. Struktura zaznamu je nasledujıcı: 
 
[R]  jme no prvku 
2  pocet vyvodu prvku 
1 1  rozmÚ ry matice parametru 
0  pocet rozsirujıcıch promÚnnych pro modifikovanou metodu uzlovych napÚ tı 
MAT  oznacenı zacatku definice obvodove  matice 
1  1  2  2     1 1 1 0 -1  radek obvodove  matice 
 
Obvodova matice je definovana pomocı specialnıho postupu ď tzv. “atomove ú definice [2].  
 
Na prvku CDBA [3] ukaz eme princip vytvorenı matematicke ho modelu. Prvek budeme 
koncipovat jako univerzalnı, tedy prenosy nebudou jednotkove , ale obecnÚ  definovane  pomocı 
parametru. CDBA bude mıt nasledujıcı vyvody: p, n, z, w, gnd. Zvolıme nasledujıcı tyto 
parametry npz IaIaI 21 += , zp UbU 1= , zn UbU 2=  a zw UdU 1= . V idealnım prıpadÚ  pro 
CDBA platı 11 +=a , 12 −=a , 021 == bb  a 11 +=d . Vychozı maticovou rovnici 
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upravıme na tvar vhodny pro SNAP 
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3.2. Graficky model prvku 
Knihovny programu Editor32 obsahujı dvÚ  casti graficke ho modelu prvku. Prvnı castı je 

symbol (graficka reprezentace prvku), druhou castı je popis vlastnı soucastky (seznam parametru, 
popis vyvodu, textovy popis prvku apod.). Tento dÚ leny graficky model ma vyznam zejme na 
tehdy pokud mame vıce prvku majıcı stejnou schematickou znacku, ale napr. jine  popisy vyvodu 
a jiny nazev (napr. u proudovych konvejoru je sche matickou znackou ctvercovy blok, popis 
vyvodu se vsak muz e lisit ď Z+, Z-). 
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Forma t popisu symbolu 
 
Definice symbolu je v knihovnÚ  uvozena nazvem symbolu ve sloz enych zavorkach, 

nasleduje vycet grafickych prıkazu popisujıcıch postup vykreslenı prvku. 
Moz ne  prıkazy jsou nasledujıcı: 
 

Line x1,y1,x2,y2 - nakreslı caru z bodu x1,y1 do bodu x2,y2 
Ellipse x1,y1,x2,y2 - nakreslı elipsu do obde lnıku definovane ho body x1,y1 (levy hornı roh) a x2,y2 (pravy 

dolnı roh) 
Arc x1,y1,x2,y2, x3,y3,x4,y4 - nakreslı oblouk ď cast elipsy ohranicene  body x1,y1 a x2,y2. Pocatek oblouku je 

definovan jako prusecık elipsy a Řsecky ze stredu elipsy do bodu x3,y3. Konec je definovan jako 
prusecık elipsy a Řsecky ze stredu elipsy do bodu x4,y4. 

Text x,y,<text> - napıse <text> na souradnicıch x,y 
Origin x,y  - pocatek (obvykle 0,0) - kolem toho bodu se soucastka rotuje 
Bbox x1,y1,x2,y2 - obde lnıkova hranice prvku (x1,y1 = levy hornı roh; x2,y2 = pravy dolnı roh) ď slouz ı pro 

vymezenı hranic kde lze stiskem tlacıtka mysi oznacit soucastku 
Pin x,y,<text>  - umıstı vyvod s nazvem <text> na souradnice x,y 

 
Pozn.: Pro souradnice lze pouzıvat i realna cısla, jako desetinny oddÚ lovac slouzı tecka. 

 
Forma t popisu souca stky 

  
Definice soucastky je v knihovnÚ  uvozena hierarchickym nazvem soucastky v hranatych 

zavorkach. Hierarchicke  stupnÚ  v nazvu soucastky jsou oddÚ leny lomıtkem ď napr. 
[Conveyors/CCIII/CCIII+], nasleduje vycet parametru a klıcovych slov. Parametry jsou uvozeny 
specialnımi znaky, dle tohoto znaku se urcuje typ parametru: 

* - parametr se zobrazuje i edituje 
. - parametr se jen zobrazuje 
: - parametr se jen edituje 
# - parametr se needituje ani nezobrazuje 

Po uvozovacım znaku nasleduje jme no parametru a po oddÚ lovaci (mezere) vychozı hodnota 
parametru. 
 Program Editor32 podporuje tyto klıcova slova: 
Symbol <symbol>  - priradı soucastce symbol <symbol> 
Prefix <prefix> x y   - prefix pro pojmenovanı soucastky, jme no bude zobrazeno na souradnicıch x,y 

vzhledem k pocatku (Origin) 
Text <text>   - rozsıreny textovy popis prvku 
Template <name>  <definition> - definice sablony se jme nem <name>, definujıcı retÚzec je uveden v 

<definition> 
RetÚzec v sekci <definition> udava jeden radek v tzv. netlistu. Symbol %<jmeno_pinu> 

je nahrazen cıslem uzlu, kam je pin soucastky pripojen a symbol @<jmeno_parametru> je 
nahrazen hodnotou parametru dane  soucastky (vyraz @Name je nahrazen jme nem prvku).  
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