KMITOCTOVA FILTRACE

Analogove a Cislicoveé filtry ve vyuce

Dalibor Biolek
VA Brno, K301, Kounicova 65, PS 13
612 00 Brno
tel. (05) 4118 2487, fax: (05) 4118 2888
email: biolek@cs.vabo.cz

Osnova:

» Co je to kmitoctovy filtr a k ¢emu se pouziva?
» Druhy kmito¢tovych filtrt.

» Minimalni pojmovy a matematicky aparat k studiu
kmitoctovych filtru.

» Podstata Cislicového zpracovani analogového signalu a
davody k jeho zavadéni.

» Vzorkovani signalu, aliasing, vzorkovaci podminka.
> Uvod do ¢islicové filtrace.

» Piiklady ¢islicovych filtri: vyhlazovani signalu.

» Filtry FIR.

» Filtry 1IR.

» Prostfedky podporujici vyuku.



Druhy kmitoctovych filtrii:

analogové diskrétni
pasivini RLC SC .
aktivni SI
T dalsi
OpAmp
prvky s proudovym
vystupem (CCII, OTA,
TOA,...)
dalsi

T — tranzistor

OpAmp — Operational Amplifier -klasicky operacni zesilovac

CCII — Current Conveyor II — proudovy konvejor druhé generace

OTA — Operational Transconductance Amplifier — transkonduktan¢ni opera¢ni zesilovac
TOA — Transimpedance Operational Amplifier — transimpedanc¢ni operacni zesilovac

SC — Switched Capacitor — filtry se spinanymi kapacitory

SI — Switched Current — filtry se spinanymi proudy

FIR — Finite Impulse Response — filtry s kone¢nou impulsni odezvou

IIR — Infinite Impulse Response — filtry s nekone¢nou impulsni odezvou



Minimalni pojmovy a matematicky apardt k studiu kmitoctovych filtru:

analogovych

Spektrum periodického signalu a jeho
vztah Kk signalu

Vzorkovani a jeho vliv na signal

KmitoCtova charakteristika a jeji
fyzikalni vyznam, pocitani
v decibelech

Stroboskopicky jev, aliasing, vzorkovaci
poucka

Orientacni znalost vlastnosti
analogovych soucasti filtru

Retézec Cislicového zpracovani
analogového signalu

(Diferencidlni rovnice filtru)

Algoritmus vypoctu vystupnich vzorku
filtru

Rutinni pouzivani komplexniho
kmitoCtu p v prenosové funkci

Rutinni pouzivani operatoru z
v prenosové funkci

Rezonancni kmitocet a Cinitel jakosti
bloku 2. fadu

Realiza¢ni struktura filtru a program

Pojmy a postupy spojené s konkrétnim navrhem filtru podle pozadavki zakaznika
(aproximace amplitudoveé kmitoCtové charakteristiky typu Butterworth, CebySev,

Cauer,.., kmitoCtove transformace,..)




Priklady pouZiti — uvodni motivacni aplikace:

» korek¢ni zesilovace a ekvalizéry
» potlacovace Sumu a brumu

» filtry k AD a DA pifevodnikiim do PC
» upravy zvukovych zdznami a videonahravek...

Ukoly pro pedagoga:

» Sledovani novych trendl v analogovych integrovanych
obvodech svétovych vyrobect (AD, LT, BB, Maxim..).
» Ziskavani vzorkl téchto 10 na Skoly pro experimentalni

praci v laboratofich.

Prostiedky podporujici vyuku:

PocitaCoveé programy:

Univerzalni (MATLAB..)

Specialni
NAF .. program pro vyuku a prakticky navrh
analogovych filtri s u¢ebnici analogove filtrace
SNAP .. program pro symbolickou a numerickou
analyzu obvodu
NCF, EDIFI, BCAPROX,FIRQ, AFIR .. sada

programi pro navrh Cislicovych filtrt.

Ucebni texty zakladu analogove a Cislicové filtrace

v Cestiné:
UHLIR,J.-SOVKA,P.: Cislicové zpracovani signalt.
CVUT Praha, 1995, 312 s.
BIOLEK,D.: Elektrické signaly a systémy. Skriptum
VA Brno, S-2584, 1992, 176 s.




