K objasnéni vzorkovaci podminky
(vzorkovaci teorém, Kotelnikoviiv teorém, Shannoniiv teorém)
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Stroboskopicky efekt — kli¢ k pochopeni vzorkovaci podminky
a periodicnosti kmitoCtovych charakteristik Cislicovych filtri.
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Filtrace impulsni poruchy jednoduchym filtrem FIR

vstupni signal s impulsni poruchou
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Pruchod “pomalého” harmonickeho signalu filtrem, 50 vzorku
na periodu U Fgigna/Fvzorkovaci = 1/50




Priachod “rychlejSiho” harmonickeého signalu filtrem, 5 vzorkl
na PeriOdu L] Fsignélu/ szorkovaci =1/5
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Pruchod “rychlého” harmonického signalu filtrem, 2 vzorky na
periodu U Fignai/Fuzorkovaci = 1/2, hranice vzorkovaci podminky
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Filtrace smési “pomalého” a “rychlého” harmonickeho signalu
xk
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Amplitudova kmitoctova charakteristika filtru — pomér
amplitud vystupniho a vstupniho signalu versus relativni
kmitocet Fsignélu/ F vzorkovaci
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Filtrace smési “pomalého” a “rychlého” harmonického signalu,
filtr typu horni propust
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Filtrace feCového signalu algoritmem typu dolni propust.
Potlaceny jsou “sykavky” na konci véty.
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Priklady realizaCnich struktur filtrt FIR

X, X
(09 vox <
Vi = 05%;, T8N éz_olsls\lxw 5V
r © 3
Y WAl\IT
%t —09)
V
X, X
(@)
\ Vi =agX, tax,, tax, t-tax,,
T >
Y
X V1 @ Vn=Vn-l <«
k-1 Vn-1=Vn-2
= Va=vi
V1i=X
X V2 X =IN
k=2 @ Y =a0X +alVl +..+anVn
! WAIT
Vn-1
T
Vn
Priklady kmitoCtovych charakteristik filtrt FIR 10. fadu
1.2 T T T :
1
0.8+
prenos 4
0.6r
04r
0.2+ 1
3 2
O | | |
0 0.1 0.2 0.3 04 0.5
signalu / F vzorkovaci

[a() a; dy ... 310]3

DIT111111111Y11;2)[1110987 65432 1]/66;
N[12345654321)/36;4)[123210-1-2-3-2-1]/15;



Priklad jednoduchého filtru IIR — pfima realizacni struktura
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Stejny filtr v 2. kanonické struktuie
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Srovnani kmitoCtovych charakteristik jednoduchych filtri FIR
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Cislicovy filtr typu dolni propust s meznim kmitoctem 1kHz
navrzeny z analogového prototypu metodou bilinearni transformace. Vzorkovaci kmitoc¢et

je 100kHz.
o— 17 o > () > o > —>(5
X _/ i«
R N T 0,03046
Ul Cluz
V2
o &—oO < o> O >
0,93908 0,03046
1 1 0,03046 +0,030462 ™
K(p)= = = K(z)= -
Tp+l 159.107 p+1 1-0,93908z
X=IN <€
V2=V1

V1=X+0,93908V2
Y=0,03046(V1+V2)
ouT=Y

WAIT

Srovnani kmitodtovych charakteristik navrzeného CF
a analogového prototypu

amplitudova kmito¢tova charakteristika
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