Predbézna analyza vlivu realnych vlastnosti zesilovacu na
zakladé jednopolového modelu

Analyza obvodu z obr. 3: ladéni beze zmény Q

Idealni kmitoctové charakteristiky jsou na obr. 4. Obrazek 11 ukazuje vysledky analyzy (vystup
BP2) pii pouziti jednopolovych modeltt VCA610, rychlého CLC420 (a) a klasického NE5532 (b).
Zavazné je to, ze pii zesileni A=100 je v obou ptipadech a navic i pro A=10 pro ptipad b) je jiz filtr
nestabilni (kmitoctové charakteristiky pro tato zesileni tedy nemaji smysl).
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Obr. 11. Analyza filtru z obr. 3 pfi uvazovani jednopolovych modelt zesilovact: a) CLC420,
b)NE5532.

Pti pouziti rychlého operacniho zesilovace je patrny efekt konecného utlumu v nizkofrekvencni
oblasti, ktery je zptisoben relativné nizkym stejnosmérnym zesilenim CLC420 (A0=2000). Varianta
s NE5532 daleko 1épe ,,drzi vrcholy charakteristik na stejné urovni.

Analyza obvodu z obr. 5: jiny zptsob ladéni beze zmény Q

Idealni kmitoctové charakteristiky jsou na obr. 6, vysledky analyzy SNAPem na obr. 12. Oproti
piedeslé metodé¢ ladéni je zde nékolik rozdilt.

Pti pouziti rychlého operacniho zesilovace (obr. a) je efekt kone¢ného Gtlumu v nepropustném
pasmu vyrazngjsi a ma jiny charakter (konecny utlum nezavisi na zesileni tak jako u zapojeni na
obr. 3 —srovnej obr. 11 a 12). Kolisani maxim charakteristiky je v§ak vyrazn¢ mensi. D4 se tedy
fici, Ze toto zapojeni vykazuje lepsi vlastnosti nez zapojeni predchozi.
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Obr. 12. Analyza filtru z obr. 5 pii uvazovani jednopolovych modeld zesilovacii: a) CLC420;

b) NE5532.

Analyza obvodu z obr. 7: Ladéni filtru pri pevné SifFce pasma

Idealni kmitoctové charakteristiky jsou na obr. 8, vysledky analyzy SNAPem na obr. 13.
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Obr. 13. Analyza filtru z obr. 7 pii uvazovani jednopdlovych modeli zesilovaci: a) CLC420, b)
NES5532.

Kromé¢ problému se stabilitou pro A= 100 se u operacniho zesilovace CLC420 objevuje opét efekt
kone¢ného Utlumu v nepropustném pasmu. Kolisdni maxima v blizkosti pasma nestability je vSak
mensi nez u varianty s NE5532.

Analyza obvodu z obr. 9: Nastavovani Q, resp. B pri konstantnim

Idedlni kmitoctové charakteristiky jsou na obr. 10, vysledky analyzy SNAPem pii uvazovani
jednopodlovych modeld zesilovacii jsou na obr. 14. Zapojeni je stabilni pro cely uvazovany rozsah
fizeni Q. Vykreslime-li s dostate¢nym rozliSenim kiivky v okoli jejich lokalnich maxim, zjistime, ze
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u zapojeni s rychlym i pomalym operacnim zesilova¢em vznika tzv. efekt kolisani maxima
(podrobnosti budou néasledovat pozdéji), u zapojeni s rychlym zesilovacem je vSak mnohem mén¢
vyraznéjsi. Tento efekt se projevuje pro nizké hodnoty zesileni A (0,01; 0,1) a pro pomaly zesilovac
je tak vyrazny, ze filtr je pro tato zesileni nepouzitelny. Kromé toho je u pomalé¢ho operacniho
zesilovace v detailu patrny posun kmitoctu wy k niz§im hodnotam.

20 20

-140
! !

10 1k 100k 10M 1G 10 1k 100k 10M 1G
mag. in dB frequency mag. in dB frequency
40 40

-140

o o T L T . e T

10, 100

B j | A=0,01
T -40 T ]
110k 90k 95k

-40 T 1 T T
90k 95k

T 1 T
100k 105k 110k

L U
100k 105k
mag. in dB frequency b) mag. in dB frequency

Obr. 14. Analyza filtru z obr. 9 pfi uvazovani jednopdlovych modela zesilovaci: a), b) CLC420, c),
d) NE5532; filtr je v obou piipadech stabilni pro vSechna zesileni. Na obr. b) a d) jsou detaily
kiivek z obr. a) a ¢) v okoli lokalnich maxim.

Z uvedeného rozboru vyplyva zdvaznost vlivu realnych vlastnosti zesilovacli na parametry filtru pfi
elektronickém fizeni v SirSim rozsahu. NejvaznéjSim problémem je udrzeni stability. Pfedtim, nez
pristoupime k rozboru téchto vlivii symbolickou analyzou, zjistime napted, do jaké miry pouzité
modelovani zesilovacu jednopolovymi modely vystihuje realné chovani filtru. Uvedena zapojeni
budeme analyzovat simuldtorem MicroCap VI pfi pouziti SPICE modelt zesilovaci VCA610,
CLC420 a NE5532. Poté srovname vysledky simulace s nasi zjednodusenou analyzou.
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