Méreni impedance a vykonli

v obvodu s civkou se zeleznym jadrem
Laboratorni cviceni €. 5

Cile cviCeni: » sezndmeni se s principem identifikace linedrniho modelu civky,
* seznameni se s méfenim vykonud v obvodu v HUS digitdlnim klestovym méfidlem,
e uvédomit si a zachovavat pfisna bezpecnosti opatifeni pfi méreni s vyssSimi napétimi,
e srovnat a kriticky vyhodnotit namérené vysledky s teoretickymi zaklady.

PouZité pristroje a pomucky: ¢ laboratorni zdroj stfidavého napéti Diametral AC250K2D-S (1 ks),
e digitalni klestovy multimetr FO9 (1 ks),
e rucni digitalni multimetr Metex M3650 nebo analogicky typ (2 ks),
® propojovaci kabely.

Uloha &. 1. Seznameni se s laboratornim zdrojem stfidavého napéti Diametral AC250 (5 minut)

1. Zapnuti a vypnuti zdroje kolébkovym prepinacem vpravo nahore, viz obr.1 v obrazové pfiloze na konci navodu.
2. Nastavovani napéti kldvesnici, vybaveni napéti na vystup, jemna korekce napéti.
3. Pozor pfi vyssich napétich, nedotykejte se Zivych ¢asti! Postupujte vidy podle pokyn( uditele!

Uloha &. 2. Seznameni se s digitalnim kle$tovym multimetrem F09 (5 minut)

1. Zapnuti a vypnuti méridla, nastaveni typu mérené veliciny, prepinani mezi mérenimi stejnosmérnymi (DC) a
stridavymi (AC), méreni kmitoctu, podsviceni klavesnice, viz obr.2 v obrazové pfiloze.

2. Kromé mnoha vyhod tohoto pfistroje je tfeba pocitat s mensi rozliSovaci schopnosti pfi méreni malych vykona.
Jedna se o provozni, nikoliv laboratorni pfistroj. Pro zvySeni jeho citlivosti pfi méreni proudu (vykonu)
provedte opatfeni podle pokynl ucitele (namotani nékolika zavitd kolem méficich klesti).

Uloha €. 3. Uréeni parametri linearniho modelu civky nepfimou metodou, méfeni vykond (60 minut)

1. Zapojte obvod podle obr.3.1. Po kontrole uditelem mérte postupné napéti, proud, vykony a ucinik podle
tabulky tab.1. Napéti a proud odeditejte na rucnich multimetrech Metex (nebo podobném typu), vykony a
uéinik mérte klestovym multimetrem F09. U multimetrd prepinacem peclivé pfedem nastavte méfeni
pozadovanych velicin (napéti, proud) a vhodny rozsah (radéji zpocatku vyssi). Napéti Uy na obr.3.1 je napéti
nastavené klavesnici pfimo na zdroji Diametral, napéti U, je mérené digitalnim voltmetrem pfimo na civce. Do
tabulky tab.1 zapisujte obé hodnoty. Na zavér méreni zmérte frekvenci stfidavého napéti multimetrem F09
(tlacitko Hz). Udaj zaznamenejte nad tabulku.

Diametral

Obr.3.1. Schéma pro méreni vykonU v obvodu s civkou.

2. Jednim z cil( této ¢asti je vypocet parametrd linedrniho sériového modelu civky podle obr.3.2. Pro vypocet
celkového ztratového odporu (zahrnuje vSsechny ohmické ztraty) vyjdeme z obecného vztahu pro Cinny vykon:

P. =U.l.cos¢. Pro samotny odpor plati Ohmiv zakon: U = Rg,.l . Dosazenim tohoto vztahu do vztahu pro

¢inny vykon obdriime: P, = RSN.I2 (cos@p=1). Ztabulky tab.1 pfi vypoltu uvaZujte maximalni naméfené

P
Udaje. Pak plati: P. . =Rgy .12, = Ry =~ = ........... Q.
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Tab.1. Tabulka pro méfeni napéti, proudu, vykona a uciniku. F= . Hz

Uo [V] U [V] | [A] P¢ [W] Pj [Var] Ps [VA] cos®
20
40
60
80
100
120
140
160
180
200
220

POZOR: pfi méfeni na vysdich napétich vzrista nebezpedi Urazu elektrickym proudem. Ridte se pokyny ucitele!

Obr.3.2. Linearni sériovy model civky pfi nepfimém méreni.

3. Ze vztahu pro &inny vykon vypoététe Gginik: COS @ = —™— = .......cc.... XN . °
max Imax
wl R, -tan
Z fazorového diagramu impedance podle obr.3.2 plyne: tang,, = - M= L, = SNT% = e H.
SN

Hodnoty Rsy a Lsy dopiSte do schématu na obr.3.2. Vypocteny Ucinik porovnejte se zmérenym a vyjadiete se
k pfipadnym rozdilam.

Uloha ¢&. 4. Uréeni parametri linedrniho modelu civky pfimou metodou (10 minut)

1. Parametry linedrniho modelu civky stanovte pfimym mérenim, viz obr.3.3. Sériovy odpor vinuti civky Rsp
zmérte ruénim multimetrem, méficim stejnosmérnou metodou. Pfistroj nastavte pro méreni elektrického
odporu s vhodnym rozsahem. Poté zmérte vlastni indukénost civky Lsp laboratornim mostem RLCG,
nastavenym na kmitoCet 100 Hz. Oba zméfené udaje doplite do schématu na obr.3.3 a porovnejte

s hodnotami Rsy a Lsy; pfipadné rozdily okomentujte. Vypoctéte fazovy uhel @, a srovnejte s @, .

—L Rep Lop o
VNV = [}V DPp = eernirnnens y COSQp =...oenn.

Obr.3.3. Sériovy linedrni model civky pti pfimém méreni.

Vyhodnoceni méreni a zavér

Ve vasich sesitech, které nahrazuji protokol o méfeni, bude prvni (titulni) strana vyhrazena nazvu laboratorni
ulohy velkymi pismeny, datu méfreni a jménu toho, kdo méf¥il. Dale si do sesitu vlepte strany 1 a 2 tohoto zadani,
nejlépe mirné ofiznuté a pozadované grafy na milimetrovém papiru, viz vySe. V sesité dale mohou byt zapisky a
poznamky, jsou-li potfeba a povinny zavér, v némz vyhodnotte méfeni. Zejména se vyjadrete k témto bodim:

* Jak se od sebe lisi vykony Cinny, jalovy a zdanlivy?

¢ Co je to ucinik a jaky ma prakticky vyznam?

e Jaké jsou moZné meze platnosti linedrniho sériového modelu civky se Zeleznym jadrem?

e Jsou vySe popsana méreni, resp. vyhodnoceni parametrll modelu a uciniku, kmitoctové zavisla?

¢ Na milimetrovy papir vyneste zavislosti I=f(U) a P¢=f(U), viz tab.1 a nakreslete fazorové digramy impedanci
civky podle obr.3.2 a obr.3.3.



Obrazova priloha k jednotlivym tloham
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Obr.1. Stabilizovany stfidavy laboratorni zdroj Diametral AC250K2D-S.

Zvyseni citlivosti méfeni proudu (vykonti).
Pocet zaviti 6-8.

Vodi¢ s méfenym proudem

Klesté pro méfeni proudu.
Vodi¢ s proudem se kle§t€émi obepne.

Kolecko pro pfepinani typu méfené veliciny
Jemnéjsi prepinani v ramci zvolené veliCiny
Tlacitko pro méfeni frekvence

Svorky pro méfeni napéti ~ Podsviceni displeje

Obr.2. Digitalni klestovy multimetr FO9.



