Prechodné jevy v linearnich obvodech
Laboratorni cviceni €. 6

Cile cvi€eni: » méreni pfechodnych déjd v obvodech RC, RL a RLC,
¢ pochopeni souvislosti mezi pfechodnym déjem a hodnotami parametr( soucastek,
e vypocet zakladnich konstant a parametrl jednotlivych obvodd,
* srovnani namérenych hodnot s teorii.

PouZité pristroje a pomucky: ¢ generator signal( Agilent 33210A (1 ks),
e Cislicovy osciloskop Agilent nebo Keysight (1 ks),
* méri¢ RLCG Tesla BM 591 pro méreni parametr(i soucastek (1 ks),
e RCL dekada (1 ks),

¢ propojovaci kabely, koaxidlni BNC kabely a rozbocovace.

Uloha &. 1. Pfechodné jevy v linedrnich obvodech 1. fadu (60 minut)

1. Pomoci RLCG mostu nastavte na dekadé co nejpresnéji hodnoty R a C podle obr.1.1a). Poté obvod sestavte.
Na generatoru nastavte generovani obdélnikovych pulz( (tlacitko Square), kmitocet 1kHz, velikost 5 Vpp. Na
osciloskopu, jehoZ napétovou a ¢asovou citlivost vhodné nastavte, pozorujte vstupni i vystupni pribéh, viz
obr.1.1.b). Podle tab.1 vypoctéte ¢asovou konstantu obvodu 7 a jeji hodnotu véetné jednotky zapiste nad
obrdazek. Analogicky postupujte pro dalsi dvé hodnoty odporu R v tabulce, sledujte zmény v pfechodném déji.

Tip: Béhem méreni zkuste na okamzik pfepnout generator do reZzimu generovani jinych prabéh( (Sine, Ramp).
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Obr.1.1. a) Schéma zapojeni linearniho obvodu 1. fadu typu RC,
b), c) a d) oscilogramy pro rizné ¢asové konstanty obvodu (zeleny pribéh je vystupni).

Tab.1.1. Vypocet ¢asové konstanty.

R [kQ)] C [nF] 7 [18]
10 15,92
90 15,92
2 15,92

2. Celé méreni podle bodu 1 zopakujte pro obvod CR (zdména pozic R a C ve schématu na obr.1a). Okomentujte
rozdily v kvalité prechodnych déji. Nové schéma, oscilogramy a tabulku nakreslete do sesitu.



3. Analogicka méreni, uvedena v bodé 1 a 2, provedte a do sesitu zakreslete pro obvod typu RL podle obr.1.3.
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Obr.1.3. Schéma zapojeni linedrniho obvodu 1. fadu typu RL.

Tab.1.2. Vypocet casové konstanty a mezni frekvence obvodu.

R [kQ] LimH | 7[zs]
0,9 100
0,1 100
5 100

Uloha &. 2. Pfechodné jevy v linearnich obvodech 2. fadu (20 minut)

Na obr.3.1 je priklad obvodu 2. fadu s vystupem na kapacitoru (filtr typu dolni propust). Jedna se o sériovy
rezonanc¢ni obvod. Podobné jako v predchozich mérenich, zakreslete oscilogramy pro hodnoty odporu R podle
tab.3.1. Do radku ,Typ pfechodného déje” zapiste, zda se jedna o déj aperiodicky, mez aperiodicity nebo dé&j
kmitavy.

Obr.3.1. Schéma zapojeni linedrniho obvodu 2. fadu typu RLC.

Tab.3.1. Vypocet Cinitele jakosti a urceni typu prechodného déje.
R [kQ] Ql-]
10
2
1
0,5

Typ pfechodného déje

Pro posledni radek v tab3.1 zvySujte a sniZujte na dekddé hodnotu kapacity a zapiste, k jakym zménam
pfechodného déje doslo.

Vyhodnoceni méreni a zavér

Ve vasich sesitech, které nahrazuji protokol o méreni, bude prvni (titulni) strana vyhrazena nazvu laboratorni
ulohy velkymi pismeny, datu méfreni a jménu toho, kdo méril. Dale si do sesitu vlepte strany 1 a 2 tohoto zadani,
nejlépe mirné ofiznuté. Ruéné kreslené pribéhy z osciloskopu kreslete pfimo do sesitu béhem méreni. V sesité
dale mohou byt zapisky a poznamky, jsou-li potfeba a povinny zavér, v némz vyhodnotte méreni. Zejména se
vyjadrete k témto bodlm:

¢ Jak definujeme pojem , pfechodny déj“ v linearnich obvodech?

e Co je pfic¢inou prechodnych dé&ja?

e Co fyzikalné vyjadrfuji ¢asova konstanta obvodu, rezonanéni kmitocet, Cinitel jakosti a kriticky odpor?
e Projevuji se prechodné jevy také pro jiny typ budicich signalli, nez obdélnikovy?

e Jsou pfechodné jevy chténymi nebo parazitnimi déji v obvodech? Uvedte priklad vyuZiti v praxi.



Obrazova priloha k jednotlivym uloham
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Obr.4.1. Pracovisté pro méreni prechodnych jevl v linearnich obvodech.
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Obr.4.2. Dekada RCL.



ataveni

Amplituda hodnot
Kmitocet
I Hm# Lol pvel
Typ
prabéhu
-Vystup
signalu
Hlavni
vypinac
Zapnuti
signalu na
vystup
Obr.4.3. Generator signall Agilent (Keysight) 33210A.
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Obr.4.4. Jeden z typl Cislicovych osciloskopt, konkrétné Agilent DSO 1002A.



