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2pisob posouvani komparaéni urovné:

- “spodni® konec reszistoru R, se “podlozi* referenénim napd-
_tin podle obr.2.12. T :

.
"2.1.4 Kompardtory s hysterezi. Bistabiini klopné obvody " \ :
€ 12),131,181,171,(8),ARBI/89 )
Hystereze se v komparatoru zavadi ze dvou riznjych divo- v
d‘.‘- " X i . . Umin
1) X potladeni vlivu Sumu nasuperponovaném na vstupnim si- -
gndlu. Aditivni Sum mize vyvolat nekddouci oscilace nebo U= Ure
nékolikeré pfeklopeni komparatoru pfi pfechodech . -signalu
sparaéni urovni. Obvykle se v:lxxmcﬁhystot:znﬁ;::i;éo i : : - : )
& 3 . pPédpokladand droved ruseni. - o . g .
~’1's§§.'€‘§?;,42§fii"n?fml’éa., _ R ‘0br.2.12 2pisob posouvani komparaéni.irovné
S ' 4 . : Us=U _ + (U ~U R+
2) K vytvofeni bistabilniho klopného obvedu (BKO), pouziva- ) u'- ) U».r s oc )Ry /(R R,)
ném v riznych aplikacich (Schmittiv KO, generdtory impul- s ror ¥ (Upin “Upor IRy /(R #R;)
sl apod.). Zde se velikost hystereze voli v zdvislosti na U, = (U, ~U, )Rz/(Rl¥R2) ) N
_ aplikaci a miZe byt i nékolik voltd. nin
2pisoby_zavedeni_hystereze (pouZita soudastka - operaéni ze- Charakteristika se posune na ose U, o hodnotu U_, R /(R +R,)
silovac) ’ . .
Priklad plynulé regulace kompara¢nich urovni je na obr.
Invertujici komparator - . - 2.13.
‘ Juce1 i ) av -
. 2 ua : . a
IR/ (RA4AD) UMOX tuect : o - i Tohy pot
g T ey g : ) polchy pot.
oL M horni doini
1 —————
| . : ~u1 ‘ _1." u - (V]| 4.90|-4.18
[ Q . ymin - . A U -{v}| 4.18]-4.90]
fus -~UceR ne ua ~Uece? * i r :
. g .o S ooy ‘ . U, [v1 0.727
Ur~  Urs 5
Obr.2.11 Invertujici komparator s hysterezi : Obr.2.13 Pfiklad komparatoru s posuvem komparaénich urovni
o, | =1lu | - (1az 2)w Sl '
= - (1 2)v ~ . . : .
i:’;.n' UJU"ZIRW( az ’~ Hysterezni napéti Uh u kompardtoru z obr.2.13 prakticky ne-
Uc U..'xiz/ (R‘ :‘z) . "24visi na poloze. potenciometru, plati-li R,>>R,. - V. opaéném
r iaRe/ (R *R, ) EERTR Ptipadé je tfeba zdroj referencniho napéti realizovat jinym
Uh = (Unan- U.ln)RZ/(Rl+R2) y o .

zplsobem, napi#. pomoci dalsiho 0Z.
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Neinvertujici komparitor

Obr.z.il Neinvértuj‘ici komparator s hystu-ezi
- (1 az 2)V
o, b =1u ] - 1 az2)v
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Obr.2.15 = Zpasob posouvdni komparaéni urovné
Ur‘ = Ur‘l‘ (1+R1/R2) - U.h\
U - =0, (4R /R)) = U,

max lln)R /Rz

U, = (U

je obdobné jako u 0Z s tim, Ze je tfgba respektovat uprave-
né urovné vystupniho napéti U
kompardtoru MAC160 asi 3,1V a o0, 25V, u ‘All0D 3V a )
komparatorG MAC11l a gM339 jsou z&vislé na zpiscbu zapojeni

® /R,
R, /R,

1a+ TYto hodnoty jsou

- &7 -

vystupniho tranzistoru.

lﬁm.m-u vystupnz urovné Kompardtoru vnéjsim tranzi-
storovyn okrajovadenm, pak zpaétnovazebni rezistory R, a R,
vedene ni z vystupu tcohoto oxrajovaee.

Pt.lklady apcczélnich tapejgni_

Komparator 4AC160 ﬂeposkytuje zaporné vystupni napét/i. Poza-
dujeme-li, aby hystereze zasahovala i do zapornych hodnot
U,, ptipojime spodni konec délide R,,R, na zaporné napéti
podle obr.2. 16.

sav
. e Unax = 3,4V "f
‘ . ne
v . ax?
1 o “w i
1k ne : .
MAC180 ‘3. Unin = 0.28v
a2 .
| . : ue
! ur- Ure-
. oy . ’

Obr.2.16 Komparator s hysterezi pro U = 0 az 0,5V

.Pro napéti UP vychazi

v = R IR, Rlﬂ R,

B Y, R, +RuT R, + R TR, i

Konkrétné pro U, = 3,1V je u, = 0,5V, pro U, = 0,25V je U, =
= =0,5V. Trlmrem P lze tedy nastavit pfeklapec1 uroven U, :
5osv.

Naznaceny zplsob lze pouzxt i pro komparator A110D nebo
daldi typy.’

Na obr.2.17 je pfesny komparator s MAC111, ktery reagu-

- Je na prichod signalu nulou s nastavenou hysterezi asi 3mvV.

Prekldpéci urovné se uréi ze vztahi
Rzﬂ Rs o RZH (R1 + R!)

- U

F 3
U, =0, cc- TRy + R 0 (K, + R,

re cce "R, Ry F‘ﬁ‘ + R

4
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obr.2.17 Zavedeni hystern;c u. kompardtoru MAC111
) R,\R,..nastaveni hystereze

R ....odporové ~vyrovnani vstupﬁ ( kompenzace
proudového driftu) . : :

R, ....napajeni kolektoru interniho tranzis:oru

R, ....zabezpedeni zaporne preklapéci urovné u__

R, ,P ..vyrovnani napétove nesymetrie vstupa

£'15 R,/R, = 15 R,/R, = 1,5mV
Rl ] Rz ’
U = U R, +R T R, 1% P&/Rs = -1,5mv.
Jednodutél, ale méné znameé resenl spoézva v prlpO)anl
vyvodu 1 k zépcrnemu napéjecxmu napéti (obr.2.18).

Obr.2.18 Jiny zpisob 2avedeni “symetrické" hystereze
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Pré pfeklapéci urovné nyni plati -

U;. = ,q“;. .

= =15 R /R, = ~3ImV.
2

B Hystereze vyéla dvakrét vétél nez v ptedchozim pfxpadé.

'Dostav1t ji lze zménou R2

Do odporu R, je nutno zahrnout i vnit#ni odpor ~ zdroje
signdlu. Je~li tento odpor relatlvné vysoky, musime umérneé

zvydit i R, =R, & tim i R,; aby byla zachovana potfcbné hy-

stereze. Odpor R vak neni radno zvySovat nad = asi iMq,
¢imZ jsme llmltovéni Proto pro napdjeni ‘ze zdrojui signalu s
velkym nvitrnlm cdporem doporucu jeme zapo;enl na obr.2.19.

>0br.2.19 Zapojeni komparatoru s hysterezi pro zdroj si-

’

U, =y

gnalu s vysokym vnitfnim odporem

Pfeklapéci urovné:

Ra" Re
T+ CCe Rﬂu R! + R‘ + R“

R, (R, +R,)

- U =
cc-- Rzn (R! + R} + R‘ -

: R, R, »
-15—§1—-ﬁ—‘—¢-15—1‘:-0,75m‘1 -
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R.W R R, =
: 1.2 £ 1B e = =0, 750V,
Y%. = Yee. mAER,+R, ~ BERTT 07

1

‘i nulovaci
22 3 priten
aktivni si-
gndl na oba vstupy komparatoru nebo budingeli’ kompardtor
2drojem s velkym vnitfqiu‘odpo;em.

o+15V

Obr.2:20 2Zavedeni hystereze pres nulovaci vstupy kompara-
toru MACill

’ﬁystereze u. obvedu na obr.2.20 je asi 1-2mv, je urcéena
délic¢em R,,R, a rezistorem R,. )

Zavedeni nystereze jako imunita komparatoru pred zasu-
ménymi signily miZe byt nevyhodneé 2z toho divodu, 2Ze kompara-
tor se pfeklapi pfi dvou raznych urovnich LA S misto aby
reagoval na pruchod signalu jedinou urovni. Tento nedostatek
je citelny pri relativné velke hysterezi ( k niZ jsme nuceni
pEi relativné silnem zasuméni). Pak je tifeba sahnout k .slo-
2itéjs.zu zapojeni komparatoru s hysterezi, ktery pfeklapi
jen pEi jediné definované urovni. Jeho konkrétni zapojeni a
popis naleznete v {1}, str.258-259, a v [2]{str.146—147.

2.1.5 Aplikaéni pravidla pro pouziti koupgrttorﬁ
€ £11,021,18),ARB3/89 ) - .

'Kbmparatory jéou velice “choulostiver® soudastky. Reali-
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zaci obvodd s komparatory bychom mli vénovat daleko vétdi

| peéi nez napt. u obvodd s operaénimi za#iiovééi, pracujicimi
. v linedrnim-re2imu: PO R R oo
. K Dapdjeni kompardtoru velime kvalitni ‘zdroje hapéti. v

) .'p‘nmg:,f.«,aei;ifnejm* Jisti je3tch malym vniténin ddporem  a

malym zvinénim, vyplati se hned u Vvstupniho konektoru desky
ploéného  spo e umistit filtraéni ¢leny, popsané na str.36. -
Napajeci vyvedy zablokujeme co nejbliie  .u “pouzdra - kazdého
komparitoru monolitickymi keramick?ni‘kondenzétory TK842 s
kapacitou 13 aZ 100nP. Keramicky kondenzitor je vhodné kom-
binovat s paralelnim tantalovym kondenzitorem iuP,‘ktery pl-

7.ni funkci zdsobniku energie pro  Kkryti ' vétsich proudovych
~dpidek. BRI R I ‘

Pfi navrhu plosného spoje je vhodné drzet se téchto za-

sad : k o ‘. . k

~ Volime dvoustranné spoje, Idedlni je ponechat na strané
sou¢istek souvislou médénou vrstvu, ktera funguje jako
elektrostatické stinéni (u rychlého typu MAC160 je to nu-
tné). signalové spoje vystupu musime veést oddélené od* vs-
tupu komparatoru a ptipadnych nulovacich vyvedi. Mezi vs-
tupy a vystupy ponechame médénou cestu, kterou bud uzemni-
me, nebo pouZijeme k rozvodu napadjeni. Signdlové spoje

. V¥stupl a hlavné vstupd volime co nejkrat#i. Dbame na &i-
stotu ploéného spoje. : .

~ Pro kompérator zasadné nepouzivanme objimku. Pajime je3
‘Pfimo do plo&ného spoje, co nejbliZe k desce. Vnéjsi sou-
castky (rezistory, kapacitory, potenciometry) se snazime
umistit co nejblize komparatoru. Vyjimku tvofi trimr pro
vyvaZovani napétoveé nesymetrie u MACl11, ktery musi byt
umistén ve vzdilenosti alesponi nékolika centimetru.

Pokud to umozfiuje povaha uloh}, pripojime parélelné ke
Vstupu komparatoru kondenzator s kapacitou 100 az 1000pF. Je
to ogvédeeny prostiedek pro “zklidnéni® odezvy komparatoru.

Vstupy komparatoru je tfeba odporové vyvaZit pro  zaji-
§téni kompenzace proudového ofsetu. Doporuéujeme pouzivat
uhlikoveé tenkovrstvé nebo metalizované rezistory (typy



