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TR221,; TR16x, TR19x ). Zisadné ‘nesmime pouzzt dratem vinuté
‘rezxstory 8- velkou indukcnost1. o

vyvody pro vyvaiovdnx napéfovi nesyuetrin & a 6. u
MAC111 funguii jake daldi’ citlive vstupy konpardtoru,’ ktery‘

A miie pronikat dovnite, knnpaxabaru ruéeni.. utjaourli Eyte
wivedy wyulivany, musize’ e nav:tjcn zkratovat. 3u~11 g

to vyvodum p¥ipojen vyvaiavac1 pocgnciometr, ptxpojxma k né-
mu’ paralelné kondenzator s kapacltou 2 a% 10nF. VyuZiva-1i
se vyvod &.5 Kk zavddéni hystereze (viz obr.2.20), postadi k
premosténi potenciometru kondenzator s mnnéi kapacitou (ko-
lem 2nF). '

JestliZe je v jednoﬁ pouzdtu'lo umisténo vice  kompara-
tord (napi 'y BHJJB) a jastl;te nékteré z nich nejsou vyuéxo
vany, je tieba jejich vyvody navzajcn zkratovat.‘

Zdroje signall, uréené ke komparaci, by mély mit nizky

vnit¥ni odpor (do 2000).
potiZe se stabilitou.

K zamezeni vzniku neZadoucich oscilaci
zavést hysterezi kolem komparacéni urovné (nékolik n@). Hy-
sterezi nezavadime, ma-1li vstuéni sigrial impulsni pribéh s
relativné kratkou dobou nabéhu a poklesu a nehrozi-li tudiz
nebezpedi "tfesu" odezvy vlivem nasuperponovaného ruseni.

Komparatory lze snadno 2znic¢it, prekro¢ime-li jejich
pfipustné diferenéni napéti (napéti mezi obéma vstupy) nebo
prfipustné vstupni napétil(népéti mezi libovolnym vstupem a
zemi). Toto nebezpe¢i hrozi nmapf. pfi relativné velkych pie-
dem neznamych signalech. Pak se Vyplati vstupy chranit za-
chytn?mi diodami (viz obr.2.3). Volime tychle typy, hapg.
KA206 KA207 ncbo dov&iené 1N4148 apod.

K zvétdeni rychlosti komparatoru nemame mnoho prost-

V opaéném pripadé mohou vzniknout

se -doporuduije

fedkid. Pokud je to moZné, nepouZivime v obvodech s .kompara—'

torem diody. Pokud je musime pouZit, nesetrime na rychlych
typech; U komparatori s koncovym tranzistorem, £ s otevienym
kolektorem zdvisi rychlost odezvy na hodnoté odporu v obvodu
-‘kolektoru (viz str.62). P¥i jeho zmensovani sice roste ry-
chlost, roste vsak i kolektorovy proud a saturaéni napéti
tranzistoru. U komparatorui MAC111l, ktery ma mezni rychlost
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piebéhu asi V/us, n&zena tuto rychlost zvétsit spnjen;n vy-

| vodd &.5 a 6. pro nulovﬁni napétové nesymetria s kladnym - po-

1em napajeni, Tim vz:ostc proud vstupniho stupné a ctim g

rychlost ‘Komparatory; ‘Pfeshost se ‘viak ponékud zhorél.' .

ﬂls’l padrabnonta vxz (13 [21 Anasfsa. e

***) zavisi na vstupnln signdlu

A. PREHLED ZAK.ADNICH TYPU INTEGROVANYCH KOMPARATORI
komparator MAC111 MAC160 Al110D '
MAB311 MAB360 | B1lop | AM339
. velmi ry- iver~
charakter preany | v et lesing. . | presay
j SR i : vistap .} S LRat
napdjeci -~ bipetsrntfiiz.8-18) | ia.9-8.85]27 - +14] Z(1-181
napé&ti [V]unipolérnt}| 0.5 - 28 (typ.-8 |0 az(2-38)
‘, o #12)
"3.2 " 5.0
nap.proud z +UCF[mA] s.1 18 s.s 6.8
_ -2.1 <3.4
hap.proud z -U . (mA] a1 -8 S lae ~0.8
max.vst.napéti [V} =15 a2 15 -8 a2 8 |-7 azt 7 }-0.3- 38"
iax.vst.napéti
d;ferenéni [V] {-30 xz 3o -5 a: 5 38
vyst.proud [mA} . 8o 20 10 18
vyst.napéti H (V] 3.1 3
B cc cc
L {v} 0.8 0.285 -0.s -u_ +0.28Y
60 €200
vst.klid.proud [mA] <i00 000 €100 28
vstupni -napétova ¢.7 o.ge
nesymetrie [mv] 2 2 0.83 2
vst.proudova 2 700
nesymetrie (na) ‘4 . 800 400 s
zesileni ‘ 300000 - ::;: 200000
doba zpozdéni [ns]’ "’ 110 13 s0 300-1300
*)  ‘plati pro -U s 215v; eey plati pro “Ug, - ov
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©vyvody 4.8.7, & 10, 12, 43, 14 neobsszeny

vnitiéng zspojeni jednohe kompsrstory
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2.2 Cas vaé typu 555

© 2.2.1 Popis soutdstiy

CoLTEeLal, [T), ARBI/78,3/88,2/80 )

Tuto souddstku vyrdbi vétiina svétovych vyrobeld  ‘polove-~

.di&ovych soucastek. Setkame se s rtznym oznacenim, nap¥.

NE555, SESS5, MC1555, SGSsS, RM555, LMS555, nebo jen 555. Na
nasem trhu jsou dostupné typy BESSS, BES55N a dvojity B556D
(dovez z Ruamunska), resp. B555D (NDR). Dale se  vyrabi typ
ICM7555, coi ja &dasovad vyrobeny technoiogii CMOS se stejnym
zapojenim patice jako klasicky obvod 555.

glggz_\ggt_:; geuzxtz tohoto _obvodu:
- monostabilni a astabilni klopné obvody
= generatory impulsnich a tvarovych kmitd
- ¢asoveé ‘spinade
~ ménice napéti
~ napétim rizené escildatory (VCO)
- modulatory, demodulatory apod.

Dalsi podrobnosti viz [7],ARB2/89.

Blokové schéma &asovace je na obr.2.21. D&lié napéti
sloZeny z tfi rezistord R = Ska vytvafi  preklapéci drovné
napéti 1/3 U a-2/3 U.. pro komparatory K, a K,. Tyto  dro-
vné lze zménxt prlvedenxm napéti na vstup CV (&.5), ¢éehoi se
vyuZiva napf. pro modulaci vystupniho napét1. Dale miZeme
tohoto vyvedu pouzit, po;adujeme~li velmi stabilni pfeklapé-
ci drovné a mame k dispozici napidjeci .zdroj 8 nedostatednou
stabilitou. Pak na vstup CV pfipojime kvalitni .zdroj refe-
renéniho napéti. Nepouzivame-li tento vstup, je vhodné jej
blokovat kapacitorem o kapacité cca 10nF.

Vystupy komparatord ovladaji bistabilni klopny obvod,
jehoZ vystup je ptipogen jednak k oddélovacimu zesilovaéx,
jednak k tranzistoru T, jeho2 kolektor predstavuje  vybijeci
vystup. Klopny obvod je opatien vstupem R. Pfipojenim vstupu

)
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Obr.2.21 Principidlni schéma &asovade 555 ‘a ‘jeho schémati-
cka znacka

na nizkou uroven (0,4V ai 1V) dojde k "vynulovani" Casovade,
tj.k poklesu vystupniho népéti na nizkou urovei. V béZnénm
rezimu spojujeme tento vyvod s napajenim UL, -

2.2.2 Aplikaéni zésady
( [1],ARB3/78 )

Casovaé je nutno blokovat co nejblize pouzdra na vyvodu
¢.8 (+0.) kvalitnim keramickym kondenzatorem 68nF. Vyplati
se pridat paralelné tantalovy kondenzator s Kkapacitou cca
10uF. Ddle- je ¢asovaé citlivy na pfgnikani ruseni na vstupy
komparatort pfes vyvody &.2,5 a 6 (TR,CV,THR).Privody k tém-
to vstuplm musi byt proto co nejkratsi. 0d vyvodu &.2 (TR),
k némuz je cbvyklé piipojovan pracovni kondenzator, 6dklcni—
me na obou strandch desky plosného spojé zejména. ty vodide,
kterymi jdou signdly vyznadujici se velkymi skokovymi zména-
mi. V naroénych aplikacich chranime tento bod odleptanym mé-
dénim'prstencem spojenjm se zemi, popf. na horni strané de-
sky ponechame pod poﬁzdrem casovace souvislou vrstvu médi
spojenou galvanicky se zemi. .

Pro rozvody napajeni a zpisoby zemnéni plati.stejné za-
sady jako u operaé&nich zesilovadi a komparatori (str.36).

- 77 -

Ve vétéiné aplikacx se kolektor vystupniho tranzistotu

{vyvod DIS} ptipo]u)e pres pracovni rezistor R, k svorce Uec -

Znendovanim FE mifeme zvétsit ' strmost preklapéni. Nemél by

-viak byt pfekroden maximilni koloktorqv9~ proud 200mA. PEQ
malych. hpdnntéqb R.. roste. saturadni. nnpiti sepﬂu:.ho tranzi-f
‘stora, coi mile vést k necdekivanym efektim. '

VJstupn; napéti v astabilnim reZimu se vyznaduje rusi-
vymi zakmit’. Jsou-1i na zivadu, odstrani  se jednoduchym
amezovacem se spinabim tranzistorem (napf. KSY71).

tyand . HUCE 1 1% tad 1
e 4 [) € 2 13 2 v;
H & i w3 3% +uce
4 5 - : 10 =8 4
’ SR * 5 T RN £ 2%
- &8 %8 ses : pases
typ casovace o NESSS NESSE BESSS
Zenm - 1 7 4
spoustéci vatup 2 6.8 8
vystup 3 s,9 8
nulovaci wstup 4 4,10 7
| tidigi vstup s 3,11 8
vstup prahového napéti 8 2,12 s
vybijeci vstup 7 '1.13 10
napdjent 8 14 11
Napajeci napét1 4,5V aZ 16v
odbér proudu ) 3mA aZ. 6mA" pfi U =5V
. 10mA aZ 15mA pri U =15V
Prahové napéti ) ’ 2/3 Ucc;lze nastavit t z vné-
(na vyvodu §5) ; J8ku: . 2,8V % &Y pfi U =5V
. SV az 11V pii Uc-zgxsv
Vystupni napéti - 0,1V aZ 2,5V pri U, =15V
{na vyvodu 3)
Nulovaci napéti 0,4V az 1V (typicky 0,7V)
(na vyvodu 4)- )

Vystupni proud (vystup log.1) a%Z 200mA

Obr.2.22 RozloZeni vyvedd ( pohled shora ) a zakladni
. elektrickeé parametry éasovade '
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lik:cc o] 1ch nsilevaén komparatord a Gasovadd

2.3.1 m«mim klopnd obvody (l!KO)
L 141181081, +L7),AND3/78,6/82,3/88,2/89.3/88 )

: vadi; kmax:y, ary' a eumei. 10 var*
tktvorxt velml ptesne MKO, je]xchi parametry jsou Eadové néné
z&visld na vnéjdich vliivech (teploté apod.) neZ klopné obvo-
dy s tranzistory.

Na obr.2.23 je MKO s oz véetné éasovych prﬁbéhﬁ nxo u

manras Vs, .. . L—ua-u
-&&._-_.JL_T__nnih

) o)

Obr.2.23 a)MKO s operadnim zesilovacem, b) &asové pribéhy
v stabxlmm stavu na vystupu urovesn U ax (saturadéni napéti
0Z), spousti se kladnym impulsem U (nastupnou hranou). Doba
trvani utastabxlmho stavu t"( nezavisi na delce .mpulsu t‘
(resp. t).

Po zpétném preklopeni do stab;lnlha stavu obvod potfe=-
buje uréity &as - tzv. dobu zotaveni t: k obnoveni schopno-
sti reagovat na daldi spoustéci impuls.

: Obvod se spousti kladn?u vstupnlm J.mpulsem o m.nimalm.
velikosti

R .
US > R +R E-ax - UD' (2.1)
Upar = U, - 1V (s‘aturgcyni uroven 0z), qP = 0.6V (napéti na
d.‘mdé).

PEL mzk?ch hodnotach Rz kdy Uy vychazi zaporne, ne-
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- pracuje obvod jako MKO, nyhrt vytvtii pcriodicki knity. Do-
© poruéujeme volit

R >432>3kn a sonéasné R:<100kn

'thi sauéasnem splnéni A >0 padle (2 1).

| Veerce pro déiku vy- iBo impulsu t, a dobu. zotaveni

t = RC in U2m¢:+uﬂ

" UZ.“ R /(R m—) 2 RC ll’l(l + Rz/R ) - (2.2)
(RI -'l-ZRz )/(R‘+R2) . R, +2R .

Y =R 1n { 1-U°/Uz“' }= ¢.1n R, +R, - (2

Pribliiné vztahy platx pro - pripad U <<Ué.. . Doba zota-
veni vychazi pomérné dlouha - dvakrat az &tyrikrit delsi ne:
doba impulsu t,+ coi miZe byt v nékterych aplikacich nevyho-
dné. :

‘ Kapacitu oddélovaciho kapacitoru C volime tak,. aby
platxlo

4':S << C R/R, (2.4)

Lepsich vysledkit 1ze dasahnout v zapojeni podle obr.
1.24, coZ je presny MKO s kratkou ‘dobou zotaveni. Podrobny
KASO1

a70m
. 11V“tu?
:{:FO Ceapr n(knl' t tas]
N -4y - -
e 31 1
10 10
100 100

1000 1000

Obr. 2 24 Presny uxo s kratkou dobou zotav.ni -

popis je uveden v [6],8tr.316. Délka impulsu 1:. je déna s




