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ptesnosti % Vvatahem (2 2).a lze 31 ‘nastavovat v nrckvch
mezich zménoy odporu R: bez rizika nasazeni samovalnych ¥mi-
th. Pouzije-li se relativné maly odpor R (pfi qcn-rovini
vkritkych inpulsﬁ), je vhudne snxtxt spotfobu abvodu’ zataze-

‘Je "tieba
pouZit tychle)Si typ operacniho zesilovace. Pro -generovani
extrémné dlouhych impulsﬁ doporuéu)ene volit bifetovy 0%,
ptip. realizovat: speciﬂnt zapojeni MKO 8 dlouhou dobou: tz-
vani impulsu (viz ARB 5/80, s. 190~191).

Na obr.2.25 je schéma velmi prfesného MKO s integrova-
nym komparitorem A110D. Pro zajisténi spravné funkce je tre-
fba voii;kv ST .

R R,C, €< (R,*R,)C, .

12vY +ues
c2
At4C0 uel
us 1~ - //’——\\
~ ,f”" . T T T N urer ¢
vaj ! v
~8vd ~ype ’ ' R - 3.8v
Urev<0 ! A2 RS Ves ek T
a) B} !

Obr.2.25 Presny MKO s komparatorem A1100; a)schema, b)éaso-
' vé pribéhy :
Do hodnoty R ‘Je tfeba zahrnout i odpor zdroje u,, do R,
odpor. zdro:e U, .- Pro delku impulsu platz

aU,R,

e = + C 1n ‘
5 (Rz R;)C, T, (RR)

Doba zotaveni je u tohoto ohvo¢u prakticky nulova.
". Zvolime-1i U >0, bude MKO reagovat na kladné impulsy
u, >0 .. Vystupni impuls bude mit zapornou velikost. Dale je

uotno funkci moditikovat zdménou kladného a zépornaho vstupu
konparatorn.
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Ptesnostvpteklapéni MKO je znaéna (kalem —10uV) Podrob—
nosti viz ARB"3/89, s. 89."

MKO. na cbr 2.26 se spouét; s&stnpnou~vh:ahan, k;gdnéhoi

RF=3be

RER V2 EE = T R

Obr.2.26 MKO s komparitorem 3M139

impulsu. Nutnd podminka ¢innosti je
C (Rl R,) << C,(R+R,).
Si¥ka impulsu je

nR
. 4 . -
« = C(Ry*R,) 1n KR, © RGIn(n) pro R>>R,,

kde n=1+R/R; obyéeiné volime R =R, n-=2.
Doba zotaveni je relativné»dlouhé :

ti-a 5R,C, (zhruba 7x de1§1 nei doba trvani impulsu). Tuto
dobu ]e moZné zkratit volbou dostatecné velke urcvné budici-
ho impulsu, pfip. zvétsenim poméru n. -

‘Dalsi podrobnosti o tomto zapojeni jsou v' ARB 3/89,
a9, : ) L .
Honostab1ln1 Ko s éasovaéem 555 je na obr.2.27. bobu
trvani xmpulsu : : : .
t, = RC 1n3 £ 1,1RC
je moino zkratit (ridit) tak, Ze nabijeni kapacxtoru pferu-
Sime piivodenin urovné 0,4V az 1V na vstup R. Pokud nulovénx

‘nepouzivime, pixpc]xme vyvod R na +U.

Uvedené zapojeni je vhodné do sp1nac1ch cast max.15
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Obr.2.27° MKO s ¢asovaden 555:a)schéma,

b)¢asové pribéhy

minut. Pro delsi casy je vhodnaéjsi zapojeni v ARB 2/89,3.45.

Preklipéci impuls by mél byt deléi nez cca 20ms -aZ - 60ms.
riznych variantich Spousténi: je pojednand v {7}, 8.157.

Dalsi zapojeni Mko 8 &asovadem haleznete v ARB 3/78,
$.98, 6/83, s.230, 3/85, g.85.

-

o

2.3.2 Astabilni klopné obyody (AKO), impulsni generdtory

( r31.s4x,lsx.(h).t?l.ran.aaaz/az.a/as,:/ao )
. . )
. o N

~

Princip axo s komparitorem s hysterezi je na obr.2,28.

__-.;=,-__l.:.

Umex .
T2 T
OF= e ™ O
N e e L
""‘f . : (5]

br.2.28 a)Princip.Axo,yb) Casové pfﬁbéhy
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_‘Navrhové vitany H g
Rozkmit U, (U,,, . U, ): napdjeci napéti -1v.

‘V,P‘riQdYT‘l SRR

TR . b s D jf;fﬁ','%”V “' el

A i EEE S DR R S
max re

L nin
Perioda impulsi T = T, + T,, knitoset £ = 1/T.
V konkrétnia zapojeni maze byt komparator s hysterezi rea-.

lizovan pomici operadniho zesilovade nebo integrovaného kom-
pardtoru-( viz kapitola 2.1.4). . )

Zapojeni AKO 3 0Z j& na obr. 2.29. Obecné nivrhové

Syce
R v

AT

r 10k

U2 ~4v aZ +av
3 RR
-UIGIQ

-8V
-av o +av
= MAAT4D

10k

Obr.2.29 = AKO s operaénim zesilovadem
vztahy (2.5) miiZeme kbnkretizoyat H

U, = U, R/(R +R), U _ = U.inR/(R, +R,)
~

‘ R2 U-ln RZ
T, =RC1In (1 + —"— < - )
x R1 Umax Rl
R u R
2 max 2
T, =RC1In ( 1+ - <)
2 Rl U-th‘ Rl

Pro "soumérny" vystup ( lu, | = IU;‘AI;) H

1

'r,-'rz-ncln(1+282/n, Yy f'__'“T'_ﬁ'Tzncm‘hzz .
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Zpusob Pizeni kmitodtu
- fizenim tychlosti pi'ebi]enx kapacxtoru (zménou R,C)
“= Pizenim doby pt‘bijsni kapacltoru (ménou konpa,raénidh
uvovm.).~ '
s W | praxi . se vice mzi% prvm m!msti' plynuli rqula*
Cea potemimtrtn. skokevéd' zmény' rozeahu pfopiﬁanin [ ST
klad fizeni kmitodtu je na obr.2.30. Tranzistorovy tvarovaé

KAZGS

Obr.2.30 Generator -obdélnikového signdlu OV - 5V, 100Hz -
- 10kHz

uprawj'e urovné generavanych impulsd (OV, U..)-

Vzorce pro navrh:

Obvykle R, =R R, > (U,

nax

: R
Ur)_/-Ioz S'U. (1 + R ¥R, 1/ 1,

Z2de U= U - 1v, I,, = 158BA pro univerzalni oz.

R R 4 co 1

P LLE S £ -
§3 !.“‘ ’ min. 2C (R +R )(1+2R2/R )

S 'kvalitnim potencxometrem dosdhneme preladéni v mezich
tfi deksd kmitoctd. :

PPi vétSim rozsahu pfeladéni nohou nastat potiZe na
vyédich kmito&tech, kdy OZ neni schopen dodat potfebny proud
na rychlé prebijeni kapac:.toru. Pak zaradime do obvodu prou-
dovy- posilovaé podle obr.2. 31.

. .Obdobn& lze realizovat AKO pomoci intagrovan?ch kompa-~
ridtori s hysterezi. Gemrttm_: do vysokych kmitodtid (20MHZ) s
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Obr.2.31 Generitor obdélnikového signalu OV - SV,
- 1MHz

-G‘

[
r

‘MAJ +8v

Obr.z.lz AKO pro vysoké kmitoéty
' ®

komparatorem MAC160 je na obr.2.32. Navrhové vztahy :

max

Ui = 3,1V, U, % 0,25V

Rz RI
Urt = Uiax R1+R2 = UCC R1+R2

RZ RI
e = Ui mE, T % ROED

/ -
’,Poiadujemc-li U, =U._

R, 20 . '
R =g 30 =0,6‘Jcc.

1 ain “max

1kHz -

(symetrickd hysteresze), pak
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Pro periody T, a T, plati vztahy (2.5). Uvedenyn olwodan ne-

1ze do-ihmnt tttidy impulsd 1:1.

s ko-pardtoren AnOD na obr.2. 33 1ze dosahnout kuimétn

cbr.z.a: axo s komparadtorem Ail0D: 1; = T,, £=1kHz

'ai Slmz. Mvrhové vztahy :

Urd- x U-oxRa/(Ra+R4)'_ 'Ur- -ln R:!/(R:I+R )

o= tVLn Ye. = (U iRy + Uc(,R /(R +R,)
! v, - (U, Ry + Uccznx)mlfaa) P
T =t In U;’ - (U.“‘Rz + UECZR )/(R +R )
2 U = (U Ry + Ucce :)/(R +R )
RIRZ
) o= R +K,
_Podminka pro stfidu 1 :1 :
Rl = Uutn + U-ax - Ur* - UP-
' Rz U, * U =20

Tak nape. pro Uicr = -6V, u, = U;.x/z = 1.55V, g _ =

: _,n/z = =0.25V vychazi R /R2 = o 104, 2z &ehoZ vyplynou
hodnoty soucdstek v obr.2.33. paldi informace o tomto zapo-
.jen1 nalezneté v ARB3/89, s.89-90.

Na obr.2.34 je typxcké zapojeni AKO s konéarétoren

MAC11l. Ndvrhove vztahy plati dostatedné presné pii podnince

R3<<& pak
. Coon R ﬁ )
L L1

-

e RART R,

2
- -
rq‘ ‘ Yee R +R T
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'l' ‘RCIHT—_‘T—-—.T -RCl!’i

sttidu lmpuXSﬁ 1:1 zajistime dadrzen;u podmlnky R = R,.
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Obr.2,.34 Axo 8 Kkomparitorem MAC11l1l (f = 122kHz)

Dalsi informace o tomto zapojeni naleznete v ARB1/89,
S.104. .

. Misto komparatoru MAC111l je moZné poufit i typu B8M339,
ktery md rovnéz na svénm vystupu tranzistor s otevfenym kole-
“torem. Stfidu impulsi je moZné nastavit na libovolnou ho-
«notu nahrazenim rezistoru R, paralelni dvojici rezistoru
riznych hodnot se sériovymi diodami, ktereé zajistuji, 2e
jeden z rezistord se uplatni jen p#i nabijeni . a druhy - jen
pri vybijeni kapacitoru. Pfiklad zapojeni 2 ARB3/89,s8.98, je
na obr.2,.35,
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Obr.2.35 Generator s riznymi periodami T, a T,



