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NEŘ EŠENÉ PŘ ÍKLADY 

r 1.77. Vypoč těte mohutnosti následujících signálů: 
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Obr.1.53. Analyzované  signály. 

ü Vý sledky: 

a)  1mAs, b)  0mVs, c)  1mVs, d)  3C, e)  -0,3C, f)  8
9

mVs, g)  2
π

mC, h)  ∞ , i)  0, j)  5µC, k)  ∞ , 

l)  neexistuje. 
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r 1.78. Urč ete normované  energie signálů z obr.1.53. 

ü Vý sledky: 

a)  1mJ, b)  2mJ, c)  0 6, mJ, d)  ∞ , e)  ∞ , f)  0,494mJ, g)  1mJ, h)  ∞ , i)  ∞ , j)  15.10-9J, k)  ∞ , 
l)  ∞ . 

r 1.79. Urč ete vzájemné  energie impulsů z obr.1.53: 
a)  a-b, b)  b-h, c)  h-k, d)  d-l, e)  a-c, f)  g-k, g)  g-j, h)  g-l, i)  j-k, j)  d-g,  
k)  f-h, l)  e-l. 

ü Vý sledky: 

a)  0, b)  1mJ, c)  ∞ , d)  0, e)  0 583, mJ, f)  2,5mJ, g)  0,5mJ, h)  0, i)  8.10-9J, j)  ∞ , k)  0,247mJ, 
l)  0. 

r 1.80. Vyjádřete impulsy a), b), d), e), i), j), k) z obr.1.53 pomocí jednotkových skoků. 

ü Vý sledky: 

a) ( ) ( )1 0 510 1 0 5103 3t t+ − −− −, . , . , 

b) ( ) ( ) ( ) ( )− + + + + − − −− − − −1 2 10 1 10 1 10 1 2 103 3 3 3t t t t. . ,  

c) ( )3 1d
dt

t  

d) ( ) ( )0 2 1 0 1 0 5 1 0 1, , , ,d
dt

t d
dt

t+ − − , i)   ( ) ( )0 5 1 0 5 1, ,t t− − ,  

e) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]10 1 1 10 1 2 10 4 1 310 1 4 103 3 3 3 3− − − − −+ − + − − − + −t t t t t. . . . , 

f) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 3 1 3 1 10 3t t t t+ − + − − −. . . 

r 1.81. Urč ete spektrální funkce impulsů z obr.1.53. 

ü Vý sledky: 

a) ( )sinc ω . .510 4− mA/Hz, 

b) ( )[ ] ( ) ( )10 510 210 510 15103 4 1 10 1 10 3 4 33 3− − − − − −− −

− = −sinc sinc. . . sin , .,5. ,5.ω ω ωω ωe e jj j V/Hz, 

c) ( )510 5104 4. . .− −sinc2 ω V/Hz,  

d) 3A/Hz,  
e) 0 2 0 50 1 0 1, ,, ,e ej jω ω− − A/Hz,  

f) ( ) ( )10 510 1
9

10 1 6 103 4 3 4− − − −−sinc sinc2 2ω ω. . . . , . V/Hz, 

g) 
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h) ( )1
jω

π δ ω+ ,  

i) 
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jω

,  
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e e e ej j j j
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d)

b)

c)

a)

0

t

0

0

0

U

i)

g)

h)

f)

0

t

( )u t

0

0

0

t

( )u t

U

( )u t

U

( )u t

U

t

( )u t

U

t

U

U
t

( )u t

( )u t

t

U

U
t

( )u t

U

ϑ

ϑ−

ϑ
2

ϑ
−

2

ϑ
3
2

ϑ−

ϑ

ϑ−

ϑ

ϑ
2

ϑ
2

ϑ

ϑ−

ϑ

ϑ

e)

0 t

( )u t

U

ϑϑ− ϑ
2

ϑ
−

2  

Obr.1.54. Analyzované  signály. 

r 1.82. Urč ete spektrální funkce impulsů na obr.1.54. Využijte vět platících pro Fourierovu 
transformaci. 
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ü Vý sledky: 
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r 1.83. S využitím vět platících pro Fourierovu transformaci urč ete spektrální funkci 
radioimpulsu na obrázku pro ω π0 0 0 02 1 1= = =f f U, MHz,  V . 
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Obr.1.55. Radioimpuls. 

ü Vý sledek: 
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Obr.1.56. Modul spektrální funkce radioimpulsu z obr.1.55. 

r 1.84. Urč ete signál, který má pravoúhlý průběh spektrální funkce podle obr.1.57. 
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Obr.1.57. Zadaná spektrální funkce impulsu. 

ü Vý sledek: 
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Obr.1.58. Signál o spektrální funkci z obr.1.57. 

r 1.85. Impuls g) z obr.1.53 se bude opakovat s opakovací periodou 2ms, takže vytvoří 
dvoucestně usměrněný harmonický signál. Urč ete koeficienty Fourierovy řady na základě 
pouč ky o vztahu spektrální funkce impulsu (viz výsledky příkladu 1.81g) a Fourierovy 
řady. 
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ü Vý sledek: 

( )&
,c

kk
k=

−
−0 6365

1 4
12 . 

r 1.86. Vypoč těte energii signálu na obrázku pro parametry: 

( )s t
B t t T

t t T
=

≤ ≤
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
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sin ,
, .

Ω 0
0 0

 

B =100V, T = 1ms, Ω = 2π.103rad/s. 

0 t

B

T

s t( )

 

Obr.1.59. Analyzovaný impuls. 

ü Vý sledek: 

[ ]W B T= =
2

2
5J J . 

r 1.87. Urč ete spektrální funkci impulsu z obr.1.59. 

ü Vý sledek: 
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Obr.1.60. Modul spektrální funkce impulsu z obr.1.59. 

r 1.88. Na základě výsledku příkladu 1.87 urč ete jednostrannou spektrální hustotu energie 
impulsu z obr.1.59. 
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ü Vý sledek: 
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j ω
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ω
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Obr.1.61. Jednostranná spektrální hustota energie impulsu z obr.1.59. 

r 1.89. Na základě výsledku příkladu 1.88 vypoč těte energii impulsu z obr.1.59, která je 
soustředěna v kmitoč tovém pásmu 
a)  (0÷2)kHz, b)  (2÷4)kHz, c)  (0÷ ∞ )kHz. 

ü Vý sledky: 
a)  4,9493J, b)  0,0481J, c)  5J. 

r 1.90. Urč ete vzájemnou korelač ní funkci RSδ spojitého signálu s(t) a impulsu δ (t-υ). 

ü Vý sledek: 

( ) ( )R sSδ τ ϑ τ= + . 

r 1.91. Urč ete vzájemnou korelač ní funkci Rgi impulsů g) a i) z obr.1.54. 

ü Vý sledek: 

ϑ2ϑ τ0

ϑ2U

τRgi ( )

 

Obr.1.62. Vzájemná korelač ní funkce impulsů g) a i) z obr.1.54. 
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r 1.92. Nakreslete modul spektrální funkce impulsu, jehož autokorelač ní funkce má tvar 

( )R e a saτ τ= =− −, 1000 1 . 

0

1

1
a

1
a

−

R( )τ

τ

 

Obr.1.63. Zadaná autokorelač ní funkce. 

ü Vý sledek: 

( ) ( )
( )

& , .S S a

a

ω ω
ω ω

= =

+ 





≈
+

−

−

2

1

4 472 10

1 10
2

2

3 2
. 

r 1.93. Urč ete energii signálu z příkladu 1.92. Využijte vlastnosti autokorelač ní funkce. 

ü Vý sledek: 
W=1J. 

r 1.94. Uvažujte exponenciální napěťový impuls 
( ) ( )u t ce t bbt= >− 1 0, .  

Nalezněte č ísla b a c taková, aby korelač ní funkce z př .1.92 byla autokorelač ní funkcí 
impulsu u(t). 

ü Vý sledek: 

b a c b= = = =−1000 2 44 71s V, & , .  

 

PDF byl vytvořen zkušební verzí FinePrint pdfFactory http://www.fineprint.cz

http://www.fineprint.cz

