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NERESENE PRIKLADY

I 6.25. Urcete opakovaci kmitocet, opakovaci periodu a pocatesni fazi diskrétnich harmonickych
signal:
a) cogk0p),b) sin(k002p),¢) - sin(k.p/2+0,),d) 2codp - 0,3kp),
& (-1, f) - 2c050,25kp), g) cog(2kp), h) sin(0,04kp)+cog0,04kp),

) co%?(%— %g,j) c05[4,25p(k— 1)] ,K) - 12coq- k.p +p),

1 siné‘?az?—g— O,Zp%

U Vysedky:

kmitocet [-]; perioda[-]; faze [rad]
a) 0,05; 20; 0, b) 0,01; 100; -p/2, c) 0,25; 4; 1,671, d) 0,167; 6; -p, €) 0,5; 2; p ,f) 0,125; 8; p,
g9) O; u;0,h) 0,02;50; -p/4,i) 0,05; 20; -p/3,j) 0,125; 8; -p/4, k) 0,5; 2, 0,1) 1/70; 70; -0,2p.

I 6.26. Zjistste, ktery z uvedenych diskrétnich signalt je periodicky:
a) cogk0125),b) sin(k.025p),c) sin(k.p /111),d) 2cogp - 0,0kp), &) (- 2)",
f) - 2coq0,3kp), ) cog33kp),h) sin(0,25kp)+cog(0,125kp),

i) cosgif—z- %g,j) cod525p (k- 1], k) - 12cos§?<.%+p%

. 2p 0
[ 2%.—- 2p=.
) sin (é e 0, pﬂ
U Vysledky:

Periodické jsou signaly: @), b), ), d), g), h), i), k), ).
Signaly e), f), j) jsou neperiodické.

I 6.27. Urcete stiedni hodnotu a efektivni hodnotu signalt z pr.6.25.

U Vysedky:
Stredni hodnota je vzdy nula.
Efektivni hodnota: @), b), c), d) 0,707,¢€) 1f) 1,414 g),h) 1i),j) 0,707 k) 121) 0,707.

I 6.28. Ursete kosinovou asinovou slozku signalt z pr.6.25.
U Vysledky:
kosinova slozka; sinova slozka:

a 1,0, b 0 1, c) -0,0998; -0,995, d) -2, 0e) -1;0,f) -2,09g) 1, 0, h) 1; 1, i) 0,5; -0,866,
j) 0,707; -0,707, k) 12;0,1) -0,588; 0,809.
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I 6.29. Rozlozte signaly z pr.6.25 nadva proti sobg rotujici vektory.

U Vysledky:

a) 05e/%e0P +5e 10 KO 1) 5g 105 k00 4 5ai0% g k002

C) 0’5611,67leik0,5p +05e j1671- jk0.5p ,d) eiPgik03p 4 o ip g ik03p 9 O,Sejpejkp 05 b o |
f) elPelk02 4 g ipg K020 oy 05e%? + 0 5e kO h) 0,707¢ iplagik0.04p 4 o 707eliP/4g KO0
i) 05e PRgk0 1 o5elP/3g KO 1y (Be 1020 gk02% 4 0 5ai02P g K02 1y gelk 1 gg kP
|) 0,5e j0,7p ejk.2p/7o +O,5€jo,7p e jk,zp/7o-

I 6.30. M&tenim byly ziskany nasledujici vzorky periodickych diskrétnich signali v ramci jedné
opakovaci periody. Vypodététe komplexni koeficienty Fourierovy fady téchto signala.
a) [012100],b) [(2-10123],c) [210120],d) [012321],¢) [0124710],
f) [023320],g) [531-1-3-5],h) [001100],i) [1120011],j) [1-1111-1],
k) [192549259],1) [L0000Q].

U Vysledky:

Koeficienty X(0); %(1); X(2); %(3); %(4); X(5):

a) 4, -1,52,5981, -0,5+j0,866; 0; -0,5-j0,866; -1,5+j2,5981
b) 3;-3+j5,1962; -3+j1,7321; -3; -3-j1,7321; -3-j5,1962

c) 6; 0,5+j0,866; 1,5-j2,5981; 2; 1,5+j2,5981; 0,5-j0,366

d 9,-4,0;,-1,0;, -4

€) 24; -3+]12,1244; -6+ 3,4641,; -6; -6-]3,4641, -3-j12,1244
f) 10; -4,5-j2,5981; -0,5-j0,866; 0; -0,5+j0,866; -4,5+j2,5981
0) 0; 6-j10,3923; 6-j3,4641; 6; 6+)3,4641; 6+)10,3923

h) 2; -1,5-j0,866; 0,5+j0,866; 0; 0,5-j0,866; -1,5+]0,866

1) 4;1,5+j0,866; -0,5-j0,866; 0; -0,5+j0,866; 1,5-j0,866

) 2-2,2,4,2;,-2

k) 118; -64; 16; -16; 16; -64

N 1,1,1,1;,1;1

Ir 6.31. Vypoctste koeficienty redukované Fourierovy fady (vzorec 6.27) signali z pt.6.30.
Vyuzijte Fourierovych koeficienti z vysledka pi.6.30.

U Vvysledky:
Redukovana Fourierovaiada je ve tvaru

S(k):So*'SlCOS(g?(%H' 1%+SZCO§(.2%+j 2%‘*‘%(- 1)k.

S S S S frad] jo[rad]:

a) 0,6667; 1; 0,3333; 0; -2,0944; -4,1889

b) 0,5; 2; 1,1547; -0,5; 2,0944; 2,618

¢) 1;0,3333; 1; 0,3333; 1,0472; -1,0472

d) 1,5; 1,3333; 0; -0,1667; 3,1416, X

e) 4;4,1633; 2,3094; -1; 1,8134; 2,618

f) 1,6667; 1,7321; 0,3333; 0; -2,618; -2,0944
0) 0; 4; 2,3094; 1; -1,0472; -0,5236
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h) 0,3333; 0,5774; 0,3333; 0; -2,618; -5,236

i) 0,6667; 0,5774; 0,3333; 0; 0,5236; -2,0944
j) 0,3333; 0,6667; 0,6667; 0,6667; 3,1416; O

k) 19,6667; 29,3333; 5,3333; -2,6667; 3,1416; 0
1) 0,1667; 0,3333; 0,3333; 0,1667; O; O

I 6.32. Mé&tenim byly ziskany nasledujici vzorky periodického diskrétniho signalu (jsou uvedeny
pouze vzorky spadajici do 1 periody):

k 0 1 2 3 4
s(k) 1,732 -0,416 -1,989 -0,813 1,486

Pomoci teorie redukované Fourierovy ftady naleznéte vzorec pro popis tohoto
periodického signalu.

U Vysledek:

(k) % 1,9998cosgk. 22 + 052379 +0,0003c0s%k 2. 22 - 0,77372 £ 2c05D kp + 2.
¢ s 5 ¢ 5 6" "% 60

I 6.33. Vypoctste stiedni a efektivni hodnoty signali z pr.6.30.

U Vydedky:
Stfedni hodnota; efektivni hodnota:

a) 0,6667; 1
b) 0,5; 1,7795

0) 1;1,291

d) 1,5, 1,7795

e) 4; 53229

f) 1,6667; 2,0817
g) 0; 3,4157

h) 0,3333; 0,5774
i) 0,6667; 0,8165
j) 0,3333; 1

K) 19,6667; 25,2124
) 0,1667; 0,4082

Ir 6.34. Vypoctste efektivni hodnoty signalii z pr.6.30 na zakladé znalosti redukovaného tvaru
Fourierovy tfady (viz Parsevaliv teorém). Vyuzijte vydedky zpi.6.31. Dale urcete
energie signalu v 1 periodé.

U Vysedky:

Efektivni hodnota - viz pi.6.33.
Energie a) 6;b) 17;c) 10;d) 19;e) 191;f) 25;g) 70; h) 2;i) 4;)) 6; k) 3814;1) 1.
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r 6.35. Vypocététe prvky cyklické konvoluce nize uvedenych dvojic periodickych signalta (je

uvedena 1 perioda):

a [210120],[110011]; b)[023320],[-2-10123];

c) [100000],[012321]; d)[012100],[1-1111-1];

€) [210120],[-2-10123];f) [023320],[531-1-3-5];

g) [001100],[210120]; h)[192549259],[023320];

i) [123456],[654321] j) [1-10-110Q],[012321];

k) [100000],[000001]; I) [(3-2-1012],[001000].

U Vysledky:

a) [344355];b) [15135-3-55];¢) [012321];d) [200024];€) [0-256-14];
f) [-20-16016200]; g) [3223 1 1]; h) [290 202 98 202 290]; i) [76 67 64 67 76 91];
i) [2222-2-2]:k) [000001]: 1) [12-3-2-10].

I 6.36. Vypoctste prvky vzajemné korelacni funkce Ry, dvojic periodickych signali uvedenych
v pi.6.35 (je uvedena 1 perioda, signal 1, signal 2).

U Vydedky:

a) [0.83330.8333 0.5 0.6667 0.6667 0.5]; b) [0.8333 2.5 2.1667 0.8333 -0.5 -0.8333];

c) [0.0167 0.3333 0.5 0.3333 0.1667]; d) [0.3333 0.6667 0.3333000];

e) [-0.1667 0.6667 0-0.3333 0.8333 1]; ) [0 -3.3333 -2.6667 0 2.6667 3.3333];

g) [0.1667 0.5 0.3333 0.3333 0.5 0.1667]; h) [48.3333 33.6667 16.3333 33.6667 48.3333];
i) [9.3333 11.8333 13.3333 13.8333 13.3333 11.8333[;

j) [-0.3333 -0.3333 -0.3333 0.3333 0.3333 0.3333]; k) [0 0 0 0 0 0.1667];

) [-0.1667 -0.3333 -0.5 0.3333 0.1667 0].

I 6.37. Vypoctste vzajemnou energii a vykon dvojic periodickych signali uvedenych nize za 1
periodu (je uvedena 1 perioda signalt).
a) [10120],[10011];b) [23320],[-10123];¢) [00000],[12321]:
d) [12100],[-1111-1];€) [10120],[-10123]:
f) [23320],[31-1-3-5]:¢) [01100],[10120]: h) [92429],[03320];
i) [23456],[54321];j) [-10-110],[12321]:k) [L000O],[00001];
) [-2-1012],[01000].

U Vysledky:

V zajemna energie; vzajemny vykon:

a)3;06,b)51,c)0;0,d) 204 e 4;,08f)0;0,0) 1;02, h) 22; 44,i) 50; 10, j) -2; -0,4,k) 0; 0,
) -1; -0,2.

Ir 6.38. Vypoctste prvky autokorelacni funkce periodickych signala uvedenych nize (viz téz
pi.6.30, je uvedena 1 perioda).
) [012100],b) [-2-10123],¢) [210120],d) [012321],
€) [0124710],f) [023320],0) [531-1-3-5],h) [001100],
i) [110011],)) [1-1111-1],K) [192549259],1) [L0000Q].

U Vysledky:
a) [1 0.6667 0.1667 O 0.1667 0.6667];
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b) [3.1667 0.6667 -0.8333 -1.3333 -0.8333 0.6667];
c) [1.6667 0.6667 0.8333 1.3333 0.8333 0.6667];

d) [3.1667 2.6667 1.8333 1.3333 1.8333 2.6667];

e) [28.3333 18 11.3333 9 11.3333 18];

f) [4.3333 3.5 2 1.3333 2 3.5];

g) [11.6667 1.6667 -4.3333 -6.3333 -4.3333 1.6667];
h) [0.3333 0.1667 0 0 0 0.1667];

i) [0.6667 0.5 0.3333 0.3333 0.3333 0.5];

i) [1 -0.3333 0.3333 -0.3333 0.3333-0.3333];

K) [635.6667 486.3333 273 166.3333 273 486.3333];
) [0.1667 0 0 0 O Q].

Ir 6.39. Rozhodngte, které z posloupnosti mohou tvorit jednu periodu autokorelacni funkce
realného diskrétniho signalu:

A[41-1-1-1:b)[20-1-10;0)[41-1-11]:d)][12345]
§[10110:;f)[11111;g[10101;h[21123]
) [02468;)[L0000];k [31-2-21];1)[18 14 9 9 14].

U Vysedky:
Autokorela¢ni funkci mohou byt posloupnosti: a), b), c), e), ), j), k), I).
Autokorelacni funkci nemohou byt posloupnosti: d), g), h), i).

I 6.40. Periodicky signal s, o jedné periods
$=[1 00000 0 O
asignal s, o téze periodé tvori cyklickou konvoluci
s,=[128 064 032 016 008 004 002 001.
Naleznéte signal s,.

U Vysledky:
S =S

I 6.41. Navstup prijimase datovych signalt pasobi uzitecny periodicky signal s jednou periodou
danou vyrazem
s=[1 10 -11
a blize nespecifikovany rusivy signal s,. Korelacni analyzou byla zjisténa periodicka
vzajemna korelacni funkce
=[- 0025 0027 0033 0039 -0012].
Urcete jednu periodu signalu s,.

U Vysedky:
s,=[001 -0025 012 008 -003.
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