Zakladni odporové obvody Il — pokyny k méreni
Laboratorni cviceni €. 3

| zadani:
| |
I 1. Na horni &asti ptipravku (desce plodnych spojd - DPS) realizujte pFipajenim rezistord zapojeni odporovéhoI
| déli¢e napéti, kde vystup délice chdpeme jako vystup realného zdroje. Zjistéte hodnoty U, a R; pro ekvivalentni I
| Thévenindv model ndhradniho zdroje a dale zjistéte vystupni napéti pro konkrétni zatéz R,. I
I 2. Na dolni ¢asti pripravku sestavte Théveninlv model nahradniho zdroje a ovérte pro stav naprazdno, nakratko a |
| pro zatéz R,, ze jde o ndhradu plvodniho obvodu s ekvivalentnim chovanim. |
1 3. Zmérte zatéZovaci charakteristiku déli¢e a zatéZzovaci charakteristiku ndhradniho zdroje a hodnoty vyneste do |
| grafd. Vysledky porovnejte. |

Pokyny k zadani:

Doporucené pristroje a pomucky:

e laboratorni zdroj stejnosmérnych napéti Diametral P230R51D (1 ks),

* méri¢ RLCG Tesla BM 591 (méfeni parametr( soucastek, 1 ks),

¢ prenosny (rucni) cislicovy multimetr (2 ks),

e stolni multimetr Agilent 34405A (1 ks),

» odporova dekada (2 ks),

e pajeci stanice PACE ST 50 s pfislusenstvim, alternativné trafopajka 75 VA (1 ks),

e soucastky a pfrislusenstvi pro pdjeni (rezistory, plosny spoj, pajka, kalafuna, pinzeta, klesté, propojovaci
vodice, specialni podlozka pro pajeni).

Schéma zapojeni:
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Obr. 1. a) Zapojeni délice naprazdno, b) schéma nahradniho zdroje (Théveninlv model).

Ad 1, Méfeni redlného zdroje
Domadci ptiprava:

Vypoctéte a do tabulky 1 vepiste chybéjici idaje, konkrétné:
Uy .. napéti naprazdno mezi svorkami A-B obvodu z obr. 1 a),
I .. proud zkratem mezi svorkami A-B obvodu z obr. 1 a),
R; .. vnitfni odpor redlného zdroje: metoda 1 — vypocet z napéti naprazdno a proudu nakratko, R;= Uy/I,,
metoda 2 — vypocet odporu mezi svorkami A-B pfi vyfazeném zdroji U,.
U, .. vystupni napéti délice zatizeného rezistorem R;: metoda 1 — feseni plvodniho zatizeného délice na obr. 1 a),
metoda 2 — feseni nahradniho obvodu na obr. 1 b).

Tabulka 1. Teoretické hodnoty pro parametry nahradniho zdroje (Théveninliv model) — vypocitat v pfipravé na LC.

Ry [kQ]

R, [kQ]

Rz [kQ]

Uo [V]

I [mA]

Ri [k€2]

U, [V]

metoda 1

metoda 2

metoda 1l | metoda 2

2,2

4,7

4,7

Méfreniv LC:

Nejprve zmérte ohmmetrem skutecné velikosti odporl Ry, R, a R; a zapiste je do tabulky 2.
Realizujte déli¢ podle schématu z obr. 1 a) tak, Ze do horni ¢asti desky plosnych spojl zapajite rezistory. Poté
pfipojite zdroj a méfici pfistroje.



Tabulka 2. Namérené hodnoty odport déli¢e napéti.
Ry (k€3] R, (k€3] Rz [kQ]

Zmérte a do tabulky 3 vepisSte nasledujici Udaje:

U, .. napéti naprazdno mezi vystupnimi svorkami A-B délice (tedy mezi svorky A-B pfipojte pouze vysokoohmovy
voltmetr).
I .... proud zkratem mezi vystupnimi svorkami A-B délice (tedy svorky A-B zkratujte ampérmetrem).

U, ... napéti na ampérmetru, které neni nulové, protoze redlny ampérmetr ma nenulovy odpor (tedy paralelné
k ampérmetru ptipojte vysokoohmovy voltmetr).
R; ... vnitfni odpor redlného zdroje: metoda 1 — vypocet z napéti naprazdno a proudu nakratko, Ri= U,../x,
metoda 2 — zméreni odporu mezi svorkami A-B ohmmetrem; zdroj U, musite
pred mérenim odpojit a nahradit zkratem.
U, .. vystupni napéti déli¢e zatizeného rezistorem R;.

Tabulka 3. Zmérené hodnoty a stanoveni parametr(i ndhradniho zdroje (Théveninlv model).

Ry [kQ]

Ry [kQ]

UZoo [V]

I [mA]

Ua V]

Ri [kQ2]

metoda 1

metoda 2

U, [VI]

I Do vyhodnoceni tohoto méreni (zavéry) uvedte: I

1) Kterd z metod (metoda 1 nebo metoda 2) pro uréeni vnitfniho odporu R; ndhradniho zdroje je presnéjsi a proc¢? |
Jakou roli v tom hraje zmérené napéti U,?

2) Porovnejte zjisténé parametry U, R: ekvivalentniho nahradniho zdroje z tabulky 3 s jejich teoretickymi |
hodnotami z tabulky 1 a vysvétlete pfipadné rozdily. 1

Ad 2, Méfeni nahradniho zdroje pro Théveniniv model

Obvod néahradniho zdroje podle schématu z obr. 1 b) zapojte na dolni ¢asti desky plosnych spojt. Jako R; bud
vyberte béiny rezistor, jehoZ odpor se odchyluje od poZadované hodnoty maximalné o + 1%, nebo pouZijte
nastavitelnou dekadu (podle pokynu ucitele). Napéti U, nastavte na hodnotu U, z tabulky 3.

Poté zméfite vlastnosti nahradniho zdroje a do tabulky 4 zapiste:

R; .... odpor rezistoru, pouZzity pfi méreni, viz obr. 1 b).

Uy ... napéti, které jste nastavili na zdroji, viz obr. 1 b).

U,w.. napéti naprazdno mezi svorkami A-B (tedy mezi svorky A-B pfipojte pouze vysokoohmovy voltmetr).

I .... proud zkratem mezi svorkami A-B (tedy svorky A-B zkratujte ampérmetrem).

Ua ... napéti na ampérmetru, které neni nulové, protoze redlny ampérmetr ma nenulovy odpor (tedy paralelné
k ampérmetru pfipojte vysokoohmovy voltmetr).

R; .... vnitfni odpor realného zdroje: metoda 1 — vypocet z napéti naprazdno a proudu nakratko, R;= Ux./l,

metoda 2 — zméfeni odporu mezi svorkami A-B ohmmetrem; zdroj Uy
musite pfed mérfenim odpojit a nahradit zkratem.
U, .. napéti mezi svorkami A-B zatiZzenymi rezistorem R,.

Tabulka 4. Zmérené hodnoty parametr(i ndhradniho zdroje (Théveninliv model).

Ri [kQ] Uo [V] Us [V] I [mA] Ua [V] Ri[kQ] U, V]
metoda 1 metoda 2
| Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte: |
| 1) Kterd z metod (metoda 1 nebo metoda 2) pro uréeni vnitiniho odporu R; ndhradniho zdroje je presnéjsi a pro¢? |
I Jakou roli vtom hraje zméiené napéti U,? 1
I 2) Porovnejte vlastnosti tohoto nahradniho zdroje (tabulka 4) s vlastnostmi ptivodniho obvodu (tabulka 3) pro |
I stavy naprdzdno (U..), nakratko (/) a pfi zatéZi (U,) a vysvétlete ptipadné rozdily. |
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Ad 3, Méreni zatéZovacich charakteristik redlného zdroje a nahradniho zdroje

Pro oba obvody (déli¢ napéti na obr. 1 a) i jeho ndhradni zdroj na obr. 1 b) ) nastavujte hodnoty zatéZovaciho
odporu R, podle zadani v tabulce 5. Odpor R, realizujte odporovou dekadou.

Mérte a do tabulky zapisujte:
U,... napéti mezi svorkami A-B obou obvod( pro dané zatéze.

I, ... proudy tekouci zatézemi obou obvodi vypocitate jako U,/R;.

R; .. odpor zatéze, ktery zjistite takto: nastavite R, tak, aby svorkové napéti U, pokleslo na polovinu U,. Pfislusnou

hodnotu R, zapiSete do posledniho sloupce tabulky 5.

Z namérenych hodnot U, a jim odpovidajicich vypocétenych hodnot /, vyneste zatéZovaci charakteristiku délice
a zatéZovaci charakteristiku ndhradniho zdroje. Obé charakteristiky vyneste do stejného grafu tak, abyste je mohli

snadno porovnat.

Tabulka 5. Hodnoty napéti U, a I, pro zatéZzovaci charakteristiky délice a nahradniho zdroje.

R, [Q] | 200 [ 500 | 1k | 2k [ 5k | 7k [ 10k | oo U,=Uy/2
- U, [V]
Déli¢ R; [€2]
I, [mA]
Nahradni | U2 [V]
o R, [
Zdroj I, [mA]

Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte:
1) Porovnani zatéZovacich charakteristik pivodniho obvodu a ekvivalentniho nahradniho zdroje.

2) Porovnani hodnot /i ziskanych ze zatéZovacich charakteristik pro obé zapojeni.
3) Jaky je vztah mezi odporem R; a hodnotou R;, naméfenou pro U,=U,/2 a proc?

Nepovinné (bonusové) otazky:
1) Pro obvod z obr. 1 b) odvodte vzorec, jak zavisi zkratovy proud na odporu ampérmetru Ry, ktery tento proud

méfi.

2) S vyuzitim vzorce z Ukolu 1 urcete, jaky by mél byt odpor ampérmetru, aby chyba méreni zkratového proudu,
zpusobena nenulovym odporem ampérmetru, byla mensi nez 1%.
3) Pro obvod z obr. 1 b) urcete, jaky by mél byt odpor voltmetru, aby chyba méreni napéti naprazdno byla mensi

nez 1%.



