Zakladni odporové obvody Ill - pokyny k méreni
Laboratorni cviceni €. 4

I Zadani:

|

I 1. K p¥ipravku (desce plosnych spojli - DPS) ptipojte podle zadaného schématu zdroje se zvolenymi hodnotami
1 napéti. Zmérte hodnoty napéti a proud(l na vSech prvcich. Porovnejte je s teoreticky vypocitanymi hodnotami
| a ovérte platnost Kirchhoffovych zakon(.

I 2. Pro ovéreni platnosti principu superpozice nejprve zapojte pouze zdroj Ui, zdroj U, nahradte jeho vnitfnim
| odporem — zkratem. Zmérte vSechna napéti a proudy a zkontroluje s teoreticky vypocitanymi.

I 3. Jako dalsi krok ovéreni platnosti principu superpozice zapojte pouze zdroj U,, zdroj U; nahradte jeho vnitfnim |

| odporem — zkratem. Zmérte vSechna napéti a proudy a zkontroluje s teoreticky vypocitanymi. 1

| 4. V poslednim kroku pro ovéfeni platnosti principu superpozice setéte vysledky méFeni zbodu 2 a 3 al

I porovnejte s teoretickymi hodnotami a s namérenymi hodnotami v bodu 1. |

— e e e J
Pokyny k zadani:

Doporucené pFistroje a pomucky:
e laboratorni zdroj stejnosmérnych napéti Diametral P230R51D (1 ks),
* méri¢ RLCG Tesla BM 591 (méfeni parametr( soucastek, 1 ks),
e prenosny (rucni) cislicovy multimetr (2 ks),
e stolni multimetr Agilent 34405A (1 ks),
e DPS s pfipravkem.

Ad 1, Ovéreni Kirchhoffovych zakona
Schéma zapojeni:
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Obr. 1. a) Zapojeni obvodu, b) tabulka teoretickych a zmérenych hodnot odpor.

PFi domdci pripravé:

Nejprve si kazda dvojice studentl zvoli jinou kombinaci hodnot U; a U, (z hodnot 5-6-7-8-9-10 V, U;2U,) a tyto
hodnoty bude pouZivat pro celou laboratorni tlohu. Pro tyto zvolené hodnoty vypoctéte hodnoty napéti a proudd
vsech tfi odpor(i podle schématu na obr. 1. VSechny tyto hodnoty vepiste do 3. fadku Tab. 1.

Méreniv LC:

Nejprve zmérte ohmmetrem skutecné velikosti odpor( R;, R, a Rs v pfipravku a zapiste je do tabulky u obr. 1.
Pak tyto hodnoty pouzijete v tabulkach 1 az 4. K pfipravku pripojte zdroje napéti a nastavte jejich hodnoty tak, jak
jste si je pfi pfipravé na méreni zvolili a s nimiz jste pocitali. Zmérte vSechny hodnoty napéti. Hodnoty proudi
jednotlivych odporl vypocitejte z Ohmova zédkona, coz je presnéjsi (minimalni vliv odporu voltmetru), nez pfimé
méreni proudu (vliv Ubytku napéti na ampérmetru). Ale pro kontrolu zmérte proudy odpory R; a R, pfipojenim
ampérmetru do série se zdrojem napéti U, resp. U,.

| Upozornéni: Ve viech vypoctech a méfenich disledné zjistujte polaritu napéti a proudu s ohledem na zvolené |

:_sméry Sipek na obr. 1, 2 a 3. V nékterych ptipadech mohou vyjit zdporné hodnoty. 1
____________________________________ 4
Tabulka 1. Teoretické a namérené hodnoty napéti a proudd obvodu z obr. 1
Ul UZ Rl UR1 UR1/R1 IR1 RZ URZ URZ/RZ IRZ RZ URZ URZ/RZ
\ vl kQ] | VI [mA] | [mA] | [kQ] | [Vl | [mA] | [mA] | [kQ] | [V] | [mA]
Vypocet 2,2 3,3 4,7
Méreni




| Do vyhodnoceni tohoto méreni (zavéry) uvedte:
1) Porovnejte teoreticky vypoctené a prakticky namérené hodnoty napéti a proudd, uvedené v Tab. 1.
I 2) Vyjadrete Kirchhoffovy zakony pro obé smycky a pro napétovy uzel mezi odpory a ovéfte jejich platnost.

:'R?I% i
R
+ 1 2k2 y'e R 3K3
U,=0
U, 47 lum
> R

Obr. 2. Zapojeni obvodu pro ovéreni principu superpozice — méfeni pro zdroj U,.

PFi domdci pfipravé:
Pro shodnou hodnotu U, jako v prvnim bodu (U,=0) vypoctéte hodnoty napéti a proudli vsech tfi odport podle
schématu na obr. 2. VSechny tyto hodnoty vepiste do 3. fadku Tab. 2.

Méfeniv LC:

K pfipravku pfipojte zdroj napéti U, jako v prvnim bodu. Zdroj napéti U, nepfipojujte a svorky na pfipravku
zkratujte (U,=0). Zmérte vSechny hodnoty napéti. Hodnoty proudid jednotlivych odpord vypocditejte z Ohmova
zakona. Pro kontrolu zmérte proudy odpory R; a R, pfipojenim ampérmetru do série se zdrojem napéti U, resp.
namisto zkratu pro U..

Tabulka 2. Teoretické a namérené hodnoty napéti a proudl obvodu z obr. 2

U, U, R, Ur1 Uri/Ry | Ira R, Ur: | Ura/R; | Irz R, Ur, | Ur/R;
vl vl kQ] | [V] [mA] | [mA] | [kQ] |[V] | [mA] | [mA] | [kQ] | [V] | [mA]
Vypocet 0 2,2 3,3 4,7
Méreni 0
P o o e e e e e e = e o e o = = = —_—

I Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte:
I 1) Porovnejte teoreticky vypoctené a prakticky namérené hodnoty napéti a proudd, uvedené v Tab. 2.
| 2) Zhodnotte rozdily hodnot proudu /z; a Ir,, ziskané pfimym mérenim a nepfimo vypoctem ze zmérenych napéti.

U,=0

Obr. 3. Zapojeni obvodu pro ovéreni principu superpozice — méfeni pro zdroj U;.

PFi domdci pripravé:
Pro shodnou hodnotu U, jako v prvnim bodu (U,=0) vypoctéte hodnoty napéti a proudli vsech tfi odpori podle
schématu na obr. 3. VSechny tyto hodnoty vepiste do 3. fadku Tab. 3.
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Méreniv LC:

K pripravku pfipojte zdroj napéti U, jako v prvnim bodu. Zdroj napéti U, nepfipojujte a svorky na pfipravku
zkratujte (U;=0). Zmérte vSechny hodnoty napéti. Hodnoty proudl jednotlivych odporl vypocitejte z Ohmova
zakona. Pro kontrolu zmérte proudy odpory R; a R, pfipojenim ampérmetru namisto zkratu pro U, resp.do série
se zdrojem napéti U,.

Tabulka 3. Teoretické a namérené hodnoty napéti a proud(i obvodu z obr. 3

U1 UZ R1 UR1 UR1/R1 IR1 RZ URZ URZ/RZ IRZ RZ UR2 URZ/RZ
vl vl kQ] | VI [mA] | [mA] | [kQ] | [Vl | [mA] | [mA] | [kQ] | [V] | [mA]
Vypocet | O 2,2 3,3 4,7
Méreni | O
" Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte: |
1) Porovnejte teoreticky vypoctené a prakticky namérené hodnoty napéti a proud(, uvedené v Tab. 3. |
2) Zhodnotte rozdily hodnot proudu Iz, a g,, ziskané pfimym méfenim a nepfimo vypoctem ze zmétenych napéti. |

Ad 4, Ovéreni principu superpozice — vysledny soucet

PFi domdci pripravé:
Teoreticky vypoctené hodnoty napéti a proudl z bodu 2 a 3 (fadky 3 v Tab. 2 a Tab. 3) sectéte do 3. fadku Tab. 4.

Méfeniv LC:

Prakticky namérené hodnoty napéti a proudl z bodu 2 a 3 (fadky 4 v Tab. 2 a Tab. 3) sectéte do 5. fadku Tab. 4.
Vysledné teoreticky vypoctené hodnoty napéti a proudl z bodu 1 (fadek 3 v Tab. 1) vepiste do 4. fadku Tab. 4.
Vysledné prakticky namérené hodnoty napéti a proudd z bodu 1 (fadek 4 v Tab. 1) vepiste do 6. fadku Tab. 4.
Porovnejte jak teoreticky vypoctené (3. a 4. fadek Tab. 4.), tak prakticky namérené (5. a 6. fadek Tab. 4.) hodnoty
napéti a proudl na vSech tfech odporech pro oba postupy — pro pfimy vypocet ¢i méfeni a pro metodu
superpozice.

Tabulka 4. Soucet teoreticky vypoctenych a namérenych hodnot napéti a proudd obvodU z obr. 2 a z obr. 3

Ul UZ Rl URl URl/Rl IRl RZ URZ URZ/RZ IRZ RZ URZ URZ/RZ
(vl i kQ] | [V] [mA] | [mA] | [kQ] | [V] | [mA] | [mA] | [kQ] | [V] | [mA]
Vypocet 2,2 3,3 4,7

Primo

Super- | Méfeni
pozice

: Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte:

I 1) Porovnejte jak teoreticky vypoctené (3. a 4. fadek Tab. 4.), tak prakticky namérené (5. a 6. fadek Tab. 4)
hodnoty napéti a proudd na vsech tfech odporech pro oba postupy — pro pfimy vypocet ¢i méfeni a pro

: metodu superpozice. Tim ovérte princip superpozice. I

: 2) Jak by porovnani obou postupll dopadlo, kdybychom namisto odporu R; pouZili nelinearni prvek, napf. LED I
diodu?

Nepovinné (bonusové) otazky:

1) Jakym zplsobem by bylo mozZno jednoduse eliminovat vliv A-metru v pfipadé ukolu 1? Proc je to obtizné;jsi
v tukolech 2 a 3?

2) Pro ukoly 2 a 3 uvaZujte, Ze bychom nenahrazovali idealni zdroj napéti U, resp. U,, ale realny zdroj, tvoreny
dvojici U;, Ry, resp. Us, R,. Jak bychom postupovali a jaky by byl rozdil v feSeni obéma zplsoby?

3) Proc princip superpozice nelze pouzit pro nelinearni obvody?



