Nelinearni obvody — pokyny k méreni
Laboratorni cviceni €. 5
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I 1. Na kontaktnim nepajivém poli realizujte sériové zapojeni 3 ks vybranych LED podle zadaného schématu.
1 Nastavte na zdroji odpovidajici napéti a pfipojte k obvodu. Zmérte hodnotu proudu a porovnejte ji
| s katalogovym udajem. Upravte napéti zdroje tak, aby protékajici proud byl 20 mA.

I 2. Navrhnéte odpor potiebny pro zvySeni napajeciho napéti na 12 V. Upravte zapojeni obvodu pfidanim rezistoru |
| a zménte napajeci napéti na 12 V. Po pfipojeni napéti k obvodu zmérte hodnotu protékajiciho proudu al
|
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porovnejte s predchozim méfenim. |
3. Pripdjejte napajeci vodite k LED pasku a pfipojte jej ke zdroji napéti 12 V. Zméite protékajici proud al
vypocéitejte pfikon LED pasku. Vypocitanou hodnotu prepoéitejte na jednotku délky (1 m) a porovnejte |

s katalogovym udajem. |

4. Odhadnéte ptikon stejného typu LED pasku délky 2 m a navrhnéte potfebny vykon zdroje. Na libovolném |
e-shopu vyberte konkrétni typ. |
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Pokyny k zadani:

Doporucené pristroje a pomucky:
e laboratorni zdroj stejnosmérnych napéti Diametral P230R51D (1 ks),
e pfenosny (rucni) cislicovy multimetr (2 ks),
e stolni multimetr Agilent 34405A (1 ks),
¢ kontaktni nepajivé pole, 3ks LED, rezistor.

Ad 1, Méreni prikonu LED
Schéma zapojeni:
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Obr. 1. a) Sériové zapojeni LED, b) Tabulka 1.

PFi domdci pripravé:

Nejprve si kazda dvojice studentll zvoli barvu LED (Cervenou nebo zelenou) a tyto LED bude pouzivat pro prvni
dva body zadani (1 a 2) laboratorni ulohy. Pro zvolenou LED v pfislusném katalogovém listu vyhledejte A-V
charakteristiku ze které odectéte napéti v propustném sméru (Forward Voltage Ug) pro proud /r = 20 mA.
Vypoctéte potfebnou hodnotu napéti zdroje U; ve schématu na obr. 1, odpor A-metru zanedbejte. Obé tyto
hodnoty zaznamenejte do Tab. 1.

Méfeni v LC:

Na napdjecim zdroji nejprve nastavte vypocitané napéti U, a pred aktivaci vystupnich svorek zdroje nechte
zkontrolovat vyucujicim. Dbejte spravného zapojeni LED. Zmérte protékajici proud a porovnejte s predpokladanou
(katalogovou) hodnotou 20 mA. Vysledek méfreni zaznamenejte do Tab. 1.

Upravte napéti zdroje tak, aby protékajici proud byl 20 mA a zaznamenejte jeho hodnotu do Tab. 1.

_____________________________________ .
I Do vyhodnoceni tohoto méeni (zavéry) uvedte: I
I Porovnejte katalogové a naméfené hodnoty napéti a proudd, uvedené v Tab. 1. I
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Ad 2, Uprava obvodu z bodu 1
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Obr. 2. Zapojeni obvodu pro napéti zdroje 12 V. b) Tabulka 2.

PFfi domdci pfipravé:
Pomoci Ohmova zakona navrhnéte odpor rezistoru R, ve schématu na obr. 2 pro pfipad, kdy bude obvod
napajen napétim U, = 12 V a napéti diod bude zachovano z predchoziho bodu. Hodnotu zaznamenejte do Tab. 2.

Méreni v LC:
Obvod doplnte rezistorem s hodnotou nejblize vypocitané a ptipojte zdroj napéti 12 V. Zmérte protékajici
proud a porovnejte s predpoklddanou hodnotou z predchoziho bodu.

I Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte:
I 1) Porovnejte teoreticky vypocitany a prakticky naméreny proud protékajici obvodem /,.
| 2) ZdGvodnéte rozdil mezi teoretickou a mérenou hodnotou proudu /.

Ad 3 a 4, Prace s LED paskem
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Obr. 3. Zapojeni LED pasku.

PFi domdci pripravé:
Kazda dvojice studenti si zvoli konkrétni priklad pouZiti LED pasku a stanovi potifebnou délku. Tedy ....... m.

Méfeni v LC:

Nejdfive ke vzorku LED pdsku pfipajejte napdjeci vodie. Na zdroji nastavte napéti 12 V a pfes ampérmetr
pfipojte LED pdsek. Pozor na spravnou polaritu! Zmérte proud prochazejici padskem a vypocitejte jeho ptikon
podle vzorce P = U-I [W]. LED pasek je tvofen témito segmenty zapojenymi paralelné, proto ndsobné delSimi Useky
LED pasku protékd nasobné vétsi proud, pficemZ napéti zlstava stejné. Vypocitanou hodnotu prikonu
prepocitejte na jednotku délky, tedy 1 m a porovnejte s katalogovym udajem 4,8 W/m.

Prepocitejte prikon tohoto typu LED pdsku na vami zvolenou délku .... m v uvaZované konkrétni aplikaci.
V praxi se vykon potrfebného napdjeciho zdroje urci podle napéti LED pdasku a podle vypocitaného pfikonu, ke
kterému se pripocitd alesporn 20% rezerva. Vykonovou rezervu doporucuji vyrobci / prodejci pro zachovani dlouhé
Zivotnosti zdroje.

Na internetu vyhledejte konkrétni napajeci zdroj a jeho oznaceni zapiste do zdvéru. MUzZete vyuZit e-shopl
jako www.ledline.cz, www.t-led.cz apod.



http://www.ledline.cz/
http://www.t-led.cz/
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Do vyhodnoceni tohoto méfeni (zavéry) uvedte:
1) Porovnejte katalogovou hodnotu pfikonu LED pasku s namérenou a prepocitanou hodnotou.

2) Uvedte konkrétni typ vybraného zdroje pro vami zvolenou aplikaci a nazev e-shopu.

|

Nepovinné (bonusové) otazky:

1) Jakym zplsobem lze ovladat LED pasky v konkrétnich aplikacich?
2) Jaky vyznam maiji hlinikové profily pro aplikace LED paskd?

3) Co je to difuzor a jaké dva typy jsou k dispozici?



